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Hinweise:

e Die Bearbeitungszeit betragt 90 Minuten.

e Als Hilfsmittel sind die eigenen Mitschriften aus Vorlesung und Ubung, die eigenen Ubungsblitter
(aus dem Wintersemester 2012/13) mit Losungen, ein Lehrbuch und eine Formelsammlung erlaubt.

e Die Benutzung von Taschenrechnern, Mobiltelefonen und sonstigen technischen Geréten ist wihrend
der Bearbeitungszeit nicht gestattet (und auch nicht erforderlich)! Derartige Geréte sind zudem auBer
Reichweite zu legen und abzuschalten. Zuwiderhandlungen ziehen eine Bewertung der Klausur mit
der Note 5.0 nach sich.

e In jeder der Aufgaben 1 bis 5 mit [J-Késtchen wéihlen Sie durch Ankreuzen die richtige
Antwort aus. Mehrere Kreuze pro Aufgabe sind nicht méglich!

e In den Aufgaben 6 bis 10 muss jede Losung klar begriindet und der Lésungsweg nachvoll-
ziehbar angegeben werden! Ergebnisse aus der Vorlesung bzw. aus den Ubungen diirfen mit Verweis

ohne Begriindung verwendet werden.

e Bitte versehen Sie alle Blétter, die Sie beschrieben haben und abgeben mdéchten, mit Threm Namen

und Threr Matrikelnummer.

e Wenn Sie fertig sind, dann bringen Sie Thre Klausur nicht nach vorn, sondern geben uns Bescheid
und wir holen die Klausur ab. Dies gilt insbesondere am Ende der Bearbeitungszeit! Bitte geben Sie
die Aufgabenblétter mit ab.

e Bitte halten Sie Ihren Studierendenausweis oder Thren Personalausweis zur Kontrolle bereit.

Viel Erfolg!



Aufgabe 1 (2 Punkte)

Gegeben sei die Menge M := {(71)" + %_H ‘ ne N}. Welche Aussage ist fiir M richtig?

O () M={-1,1}
O (b) M besitzt das Infimum inf(M) = 1, das zugleich auch Minimum der Menge M ist.
O (¢) M besitzt das Infimum inf(M) = —1. Wegen —1 ¢ M, besitzt M aber kein Minimum.

O (d) M ist nach unten unbeschrinkt.

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Seien (an),,cy und (bp),, oy zwei Folgen mit lim a, = lim b, = 0. Was folgt daraus fiir die Folge (c,)
n— oo

n— 00 neN

. Gnp
mit ¢, ;= —7
n

O (a) Die Folge (c,) hat die Hiufungspunkte —1 und 1.

neN

O (b) Wegen nhHH;O ¢ = 00 hat (cp),, oy keine Haufungspunkte.

O (c) Die Folge (cn),,cy hat nur den Haufungspunkt 0.

O (d) Eine Aussage iiber die Existenz von Haufungspunkten der Folge (c,,), ¢y ist nicht moglich.

Aufgabe 3 (2 Punkte)
1
Sei (an), ey eine Folge mit 0 < a, 41 < 1—(1)(1” fiir alle n € N. Welche Aussage bzgl. der Konvergenz ist fiir
die Reihe R := Z ay, moglich?
n=0

O (a) Es ist keine Aussage iiber die Konvergenz oder Divergenz der Reihe R méglich.

Ap41

1
O (b) Die Reihe R ist wegen > 1—(1) fiir alle n € N divergent.

n

Anp+1

1
O (¢) Die Reihe R ist wegen < 1—(1) fiir alle n € N konvergent.

n

Aufgabe 4 (2 Punkte)
Was gilt fiir die Losungsmenge £ C C der Ungleichung |z|2 < z-Zmit z € C?

O (a) L ist leer, da auf C keine Ordnungsrelation definiert ist
O (b) L ist leer, da |z|2 > z -7 fur alle z € C gilt

O (c¢) L ist leer, da |z|2 — 2z -z < 0 ein Widerspruch ist



Aufgabe 5 (2 Punkte)

Sei f: R — R eine stetig differenzierbare Funktion mit f(z) # f(x 4+ ¢) und f(—z) = f(z) fur alle z € R,
d € R\ {0}. Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

O (a) Esgilt f/(—z) = f'(z) =0 fiir alle z € R.
O (b) Esgilt f/(—z) = f'(z) # 0 fiir alle z € R\ {0}.

O (¢) Esgilt f'(—x) =—f'(2).

Aufgabe 6 (9 Punkte)

3"—2n—1 3n?+2n+1
5 +nd+n  1—n—Tn?"

(a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (an),, oy mit ay :=

—2)" 43
(b) Bestimmen Sie alle Hiufungspunkte der Folge (ay,), oy mit  a, := (%) + cos (gn)

(c) Beweisen oder widerlegen Sie folgende Behauptung: Seien (ay), oy und (bn), oy mit a, € C und
b, € C zwei Folgen mit lim a, = hm by, = c € C. Weiter sei (¢,), oy mit ¢, € C eine Folge, fiir die
n—o0

ein ng € N existiert, so dass ‘an’ < ’cn‘ < ‘b ’ fiir alle n > ng gilt. Dann folgt lim ¢, = c.
n—oo

(Hinweis zu (a): Schitzen Sie den ersten Summanden geeignet nach oben ab.)

Aufgabe 7 (9 Punkte)

— (-1)"(2n+1
(a) Untersuchen Sie mit dem Leibnizkriterium, ob die Reihe Z (()(?)j) konvergiert.
n—
n=2
e 3k+2 -9
(b) Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe —e
k=0

(c) Zeigen Sie, dass die Reihe g % konvergiert.
n2)!
n=0

Aufgabe 8 (17 Punkte)

(a) Gegeben sei die Funktion f: D — R mit f(z) := In (h(z)), wobei die Funktion h : D — R definiert
ist durch h(z) :=4 — |2z + 6|.

Bestimmen Sie den Definitionsbereich D C R sowie die Nullstellen von f. Ist die Funktion f in
jedem Punkt ihres Definitionsbereiches differenzierbar? Geben Sie die erste Ableitung von f in allen
Punkten aus D an, in denen f differenzierbar ist. Bestimmen Sie auflerdem durch Diskussion des

Monotonieverhaltens von f die Koordinaten und die Art aller lokalen Extremstellen von f.

(b) Bestimmen Sie die Konstanten a € R und b € R so, dass die Funktion f: R — R mit

22 +4x +a , r<l1
f(l’): =5 ; =1
bcos( )—5 , x>1

an der Stelle xz = 1 stetig und differenzierbar ist. Berechnen Sie bzgl. der so bestimmten Konstanten
a und b den Wert der Ableitung von f an der Stelle x = 1.



(c) Bestimmen Sie fiir die Funktion f : R\ {0} — R mit f(z) = 42252  die Koordinaten sowie die

x2

Art der lokalen Extrempunkte und untersuchen Sie das Verhalten im Unendlichen.

(Hinweis zu (a): Falls erforderlich, so kénnen Sie die Tatsache verwenden, dass f auf D stetig ist, ohne
dies extra nachzuweisen.)

Aufgabe 9 (12 Punkte)

0 2

18z
(a) Berechnen Sie das bestimmte Integral / it dr  mit der Substitutionsmethode.
le

dr  mit partieller Integration.
x

(b) Berechnen Sie das bestimmte Integral /
1

(c) Bestimmen Sie die Losung der Anfangswertaufgabe 2yx+y'z? = —2xy'+3zy+y mit  y(2) = 8.

Aufgabe 10 (5 Punkte)

Gegeben sei die Funktion f : R>g = Rmit  f(x) := 2% Stellen Sie das Taylorpolynom 3. Grades T5(x)
von f(z) um den Entwicklungspunkt z := 1 auf und geben Sie das zugehorige Restglied R3(z) an. Weisen
Sie nach, dass fiir das Restglied die Abschétzung ’R3(l‘)’ < ﬁ fir alle z € [%, %] gilt. (Hinweise: Es gilt
In (%) =1In(a) — In(b) fir alle a,b > 0 und e ~ 2.718281828.)



