btu Lehrstuhl Mathematik, insbesondere

Numerische und Angewandte Mathematik

Brandenburgische
Technische Universitat Prof. Dr. L. Cromme

Cottbus

Mathematik IT 2 (Lineare Algebra)

fiir die Studiengéinge Informatik, IMT und eBusiness im Sommersemester 2013

Geben Sie Thren Namen, Matr.-Nr., Ubungsgruppe auf Ihrer Losung an und heften Sie alle Blétter zusammen!

Ubungsblatt 2 - Abgabe bis Dienstag, 30.04.2013, 12:00 Uhr im Postfach 32 im HG

Aufgabe 2.1 (8 Punkte)
Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Behauptungen:

Eine Zahl ist genau dann durch 21 teilbar, wenn sie durch 7 und 3 teilbar ist.

(a
(

b) Eine Zahl ist genau dann durch 72 teilbar, wenn sie durch 24 und 3 teilbar ist.

)
)
(¢) Fiir a,b € Z gilt 9|(a + 2b) genau dann, wenn 9|(100a + 2b).
(d) Gilt fiir ganze Zahlen a1|b1 und CLQ’bQ, so gilt auch a1a2‘b1b2.
)

(e) Gilt fiir ganze Zahlen a1a2’b1b2, so gilt auch a1|b1 und aglbg.

Aufgabe 2.2 (6 Punkte)

(a) Bestimmen Sie mit Hilfe des euklidischen Algorithmus den grofiten gemeinsamen Teiler von a := 2716065
und b := 581931. Geben Sie alle Zwischenschritte Threr Rechnungen an!

(b) Bestimmen Sie mit dem (erweiterten) Euklidischen Algorithmus den grofiten gemeinsamen Teiler ggT'(a, b)
von a := 1896 und b := 332. Bestimmen Sie auflerdem Koeffizienten s,t € R, sodass ggT(a,b) = sa + tb
gilt. Geben Sie alle Zwischenschritte Ihrer Rechnungen an!

Aufgabe 2.3 (10 Punkte)

Seien a € Z und n € N\ {0}. Die Restklasse [a] von a (modulo n) besteht aus allen ganzen Zahlen, die bei
Division durch n den gleichen Rest ergeben wie a, d.h. [a] := {b S/ ’ b mod n = a mod n} Die Menge der
Restklassen modulo n sei mit Z/nZ := {[0],[1],...,[n — 1]} bezeichnet.

a) Ermitteln Sie die Multiplikationstateln von un . Diskutieren Sie die Losbarkeit der Gleichung

Ermitteln Sie die Multiplikati fel Z,/4Z und Z/57Z. Diskuti Sie die Losbarkeit der Gleich
[a] - [z] = [b] jeweils in Z/AZ bzw. in Z/5Z bei beliebig gegebenen von [0] verschiedenen Restklassen
[a], [] € Z/AZ bzw. [a], [b] € Z/5Z.

(b) Stellen Sie die Multiplikationstafel der von [0] verschiedenen Restklassen [a] € Z/8Z auf, fiir die a und
8 teilerfremd sind. Begriinden Sie mit Hilfe der Multiplikationstafel, dass die Gleichung [a] - [x] = [b] bei
beliebig gegebenen von [0] verschiedenen Restklassen [a], [b] € Z/8Z mit ggT(8,a) = 1 und ggT(8,b) =1
eindeutig losbar ist. Geben Sie auflerdem die eindeutig bestimmten Losungen [z], [y] € Z/8Z, ggT(8,z) =
1,8eT(8,y) = 1 der Gleichungen [3] - [z] = [7] und [7] - [y] = [3] an.

Aufgabe 2.4 (5 Punkte)
Seien m,n € N teilerfremd. In der Ubung wurde der Chinesische Restsatz sowie ein Verfahren zur Losung eines
Systems linearer Kongruenzen x = a mod m und & = b mod n vorgestellt. Losen Sie das System

3 mod 58
4 mod 93

T

x

und bestimmen Sie die grofite negative Losung.



