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Aufgabe 7.1 (6 Punkte)
Berechnen Sie in den Polynomringen R[z] und Z/2Z[z] das Produkt

(a) (8 +a%+a224+1) (27 + 25 + 23)
und fiithren Sie die folgenden Divisionen mit Rest durch
(b) (" +25+1)/(2® +x+1)

(c) (" + 28 +2)/(x®> + 2 +1)

Aufgabe 7.2 (5 Punkte)
Im Polynomring Z/2Z]x] seien die folgenden Polynome betrachtet:

r+1 | 2 +1 , 2+ , 2+r+1

Stellen Sie die Tafeln fiir die Addition und Multplikation dieser Polynome auf.

Aufgabe 7.3 (5 Punkte)
Gegeben sei p € K[z] mit p(x) := 2? — 2. Bestimmen Sie die Nullstellen von p, wobei folgende Fiille fiir den

Polynomring K [x] zu unterscheiden sind:
(a) Klz] = R[z]
(b) Kl[z] =Qlz]
(¢) K[z] = Z/nZ[z] fir n € {7,8,14}

Aufgabe 7.4 (6 Punkte)
Berechnen Sie den grofiten gemeinsamen Teiler der Polynome f, g € Q[x] mit

(a) f(x):=a™ 4+ 321 + 62% + 112% + 1827 + 282° + 3925 + 5321 4 4823 + 4122 + 30z + 17

g(z) == 2% + 2% + 227 + 42® + 52° + 9z + 923 + 152 — 4o + 17
(b) f(x) = 22° — 22* — 1323 + 2022 — 5x — 2
g(z) = a* —T2% —dz + 2

Aufgabe 7.5 (10 Punkte)
(a) Beweisen Sie die folgenden Behauptungen (i), (ii) und (iii) im Koérper der reellen Zahlen (R, +,-) unter
alleiniger Verwendung der Kérperaxiome, wobei a,b,c,d € R, b # 0,d # 0:

() (-1)- (-1 =1 (i) &4 & = 1420 (i)

= %l, falls ¢ #£ 0
be

oo

(b) Beweisen Sie die folgenden Behauptungen unter Verwendung der Anordnungsaxiome fiir alle a,b, ¢ € R:
(i) a<bceR = a+c<b+ec (i) a<b = —-b<-—a

(c) Sei y € R fixiert. Zeigen Sie, dass fiir alle 2 € R gilt: 4oy < 222 + 232,



