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Aufgabe 8.1 (11 Punkte)
Welche der nachfolgenden Mengen ist ein Vektorraum? Begriinden Sie Thre Antworten!

A= {(2z,v22)" |z € R} C R?
(z1,...,20)T €R™ |21 <0} CR™
(z1,...,20)T €R" |21 -2, =0} CR", n>1
(z1,...,20)T €ER™ | 21 +3z2 =23} CR", n>3

f(@) € Rlz] | (z+1) teilt f(z)} C R[z]

Aufgabe 8.2 (6 Punkte)
Es sei U := {(z,2z) | 2 € Z/3Z} C (Z/3Z)2.

(a) Zeigen Sie, dass U ein Untervektorraum des Vektorraumes (Z/ SZ)Q ist.
(b) Geben Sie alle in U enthaltenen Vektoren an, und zeichnen Sie diese in ein Koordinatensystem des R? ein.

(c) Ist es durch Ab#ndern genau einer der Koordinaten u oder v eines Vektors (u,v) € U moglich, dass ein

anderer Vektor aus U entsteht? Begriinden Sie Thre Antwort!

Aufgabe 8.3 (4 Punkte)
Es seien U; und Us Untervektorraume eines K-Vektorraumes V.

(a) Ist Uy N Uy ein Untervektorraum von V7
(b) Ist Uy U Us ein Untervektorraum von V7

Beweisen Sie Thre Antwort oder geben Sie ein méglichst einfaches Gegenbeispiel, zum Beispiel fiir V' = R? an.

Aufgabe 8.4 (4 Punkte)
Entscheiden Sie (mit Begriindung), ob folgende Vektoren aus R? linear unabhingig sind:

1 0 1
(a) up=| 2 , Uy = 1 , U3z =
2 5
1 0
(b) vy =1 2 , Vg = 1 , v3=1| 1
2 1

Aufgabe 8.5 (4 Punkte)
Untersuchen Sie, ob 2z +1, 22 +2—1, 22 +2, 22 — 2 € R[z] linear unabhingig sind.



