btu Lehrstuhl Mathematik, insbesondere

Numerische und Angewandte Mathematik

Brandenburgische
Technische Universitat Prof. Dr. L. Cromme

Cottbus

Mathematik IT 2 (Lineare Algebra)

fiir die Studiengéinge Informatik, IMT und eBusiness im Sommersemester 2013

Geben Sie Thren Namen, Matr.-Nr., Ubungsgruppe auf IThrer Losung an und heften Sie alle Bldtter zusammen!

Ubungsblatt 9 - Angabe bis Dienstag, 18.06.2013, 12:00 Uhr im Postfach 32 im HG

Aufgabe 9.1 (5 Punkte)

Es seien a und b zwei linear unabhénigige Vektoren eine beliebigen Vektorraumes V.
(a) Zeigen Sie, dass die Vektoren a + b und a — b ebenfalls linear unabhéingig sind.

(b) Zeigen Sie, dass die drei Vektoren a,a + b und a — b linear abhéngig sind.

Aufgabe 9.2 (3 Punkte)
Weisen Sie nach, dass B := { (
beziiglich der Basis B.

3

2
5) ) ( 4> } eine Basis ist. Berechnen Sie aulerdem die Koordinaten von u = ( g )

-1

Aufgabe 9.3 (19 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Vektoren aus R%:

, U3t

N = O
= N O
o O O =
— = = =
N = =N
W = = W

(a) Untersuchen Sie, ob u1,us, uz sowie wy, we, w3 jeweils linear unabhingig sind.

(b) Bestimmen Sie jeweils zwei alternative Basen der Unterrdume U := span (ul, Uus, u3) und W := span (wl, wa, w3)

des R*, indem Sie aus den Erzeugern von U und W jeweils eine Basis auswdhlen bzw. eine Basis berechnen.
(c) Bestimmen Sie eine Basis von U + W und ergiinzen Sie diese zu einer Basis des R*.
(d) Geben Sie die Dimensionen von U, W, U + W und U N W an.

(e) Erginzen Sie jeweils eine der in (b) bestimmten Basen von U bzw. W zu einer Basis von R*.

Aufgabe 9.4 (5 Punkte)
Welche der folgenden Abbildungen sind linear? Begriinden Sie Thre Antworten!

(a) f:Rlz] = Rlz] definiert durch  f(g) :=¢’ (erste Ableitung des Polynoms g)
(b) f:R* - R* definiert durch  f(x) :=x+ (1,0,1,0)T

3z + 2y
x

(c) f:R* = R? definiert durch f(g) = (
(d) f:R*" =R, neN\{0}, definiert durch f(x):= <X7 x> — zn:xf
i=1

(e) f:R* - R* definiert durch  f((21, 22, 23,34)) = (2,24,21,3)7



