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Aufgabe 12.1 (5 Punkte)
Gegeben sei der Vektorraum V mit der Basis By = {(1,-2,1)7, (=3,1,-2)T}, sowie der Vektorraum W mit

der Basis By = {(1, 0,1)T, (0,1,0)T, (1,1, O)T}. Die lineare Abbildung f : V — W sei definiert durch

T
fl(@1,22,23)7) = (z1+22 — 23, T1 + 222 + 323, T2 — 1)

Bestimmen Sie die darstellende Matrix A der linearen Abbildung f. Geben Sie die notwendigen Rechenschritte
an, um mittels A den Wert f(x) fiir z = (—1,—53,10)7 € V auszurechnen. Ist die Abbildung injektiv, surjektiv
bzw. bijektiv?

Aufgabe 12.2 (7 Punkte)

Untersuchen Sie mit dem Gauflschen Eliminationsverfahren (in R), ob die folgenden beiden Gleichungssysteme
l6sbar sind. Geben Sie im Fall der Losbarkeit die Losungsmenge an.

(a)

r1+Teot+xy = 1

T1+zo+4 = 0

2$1+(L'2+35E3+£C4 = 1
Tq = 1+l’1+2$3

(b)
S5x1+ 29 +2x3+3x4 +4x5 = 1
—T1+ T2+ T3 — Ty —Ts+Tg =

3r1 +3x2 +4x3 + x4 + 225 + 226 = 3

Aufgabe 12.3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie mit dem GauB-Algorithmus die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems A - x = b mit

e R und b = eR?
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(Aufgaben 12.4 und 12.5 - siehe Seite 2)



Aufgabe 12.4 (5 Punkte)

Die Spannung U in einem Stromkreis ist gleich dem Produkt aus der Stomstérke I und dem Widerstand R.
Ferner gelten die Kirchhoffschen Regeln:

e Knotenregel: In einem Knotenpunkt ist die Summe der zuflieenden Strome gleich der Summe der abflie-

Benden Strome. Dies bedeutet, dass die Summe der Teilstrome in jedem Knoten gleich Null ist.

e Maschenregel: In einem geschlossenen Stromkreis ist die Summe der angelegten Spannungen gleich der
Summe der Spannungsabfille. Dies bedeutet, dass die Summe der Teilspannungen in jeder Masche gleich
Null ist.

Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem fiir den nachfolgend skizzierten Stromkreis auf, wobei die Vorzeichen
der Strome I4, ..., Is entsprechend der Pfeilrichtungen festgelegt sind. Berechnen Sie die Strome I, ..., I fiir
U1:2V, UQZIV, R1:R2=1QundR3:2Q.

Aufgabe 12.5 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Losungsmenge des zur folgenden erweiterten Koeffizientenmatrix (A|b) zugehorigen linearen

Gleichungssystems Az = b:

1 2 3 0]1
1 0 2 3|0
21 1 210
30 0 0|1

Interpretieren Sie die Eintrige der Matrix dabei als Elemente aus dem Korper Z/7Z.



