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Aufgabe U6.1
Eine Gruppe (G, o) heift zyklisch, falls es ein a € G gibt mit G = erz({a}) = {a™ | neZz}.

(a) Wie sieht die Gruppentafel einer endlichen zyklischen Gruppe aus?.

(b) Geben Sie zwei Beispiele fiir Gruppentafeln einer endlichen zyklischen Gruppe an.

Aufgabe U6.2

Ist R ein Ring, M eine beliebige nichtleere Menge und S = Abb(M, R) die Menge aller Abbildungen von M
nach R, so ist auf S durch

(f+9)(x) = f(@)+g(z) baw. (f g)(z) := f(z)- g(x)
eine Addition und eine Multiplikation erklart.
(a) Zeigen Sie, dass S auf diese Weise zu einem Ring wird.

(b) Ist S ein Kérper, falls R ein Korper ist?

Aufgabe U6.3

Sei R ein kommutativer Ring mit Einselement. Zeigen Sie:
(a) Die Menge R[z] der Polynome mit Koeffizienten aus R ist ein kommutativer Ring mit Einselement.
(b) Ist R nullteilerfrei, so folgt: Fiir f, g € R[z] mit deg(f) = n und deg(g) = m gilt deg(f - g) =n - m.

(c) Zeigen Sie, dass die Aussage aus (b) nicht gilt, falls R nicht nullteilerfrei ist.

Aufgabe 6.4

Berechnen Sie mit dem Euklidischen Algorithmus fiir Polynome den gréfiten gemeinsamen Teiler der Polynome
f,g €ERw]mit f(z) = 2*+2® —22+2+2 und g(x) = 23 +22%2 + 22+ 1.



