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Aufgabe U8.1
Seien V und W zwei K-Vektorraume. Zeigen Sie, dass das direkte Produkt V' x W durch die Verkniipfungen

(v1,w1) + (ve, we) := (V1 + V2, w1 + Wa) und A (v,w) = (A, Aw)

ebenfalls zu einem K-Vektorraum wird.

Aufgabe U8.2

Welche der folgenden Mengen sind Untervektorrdume der angegebenen Vektorrdume?
(a) Ur:={(z,y,2)" €eR® |z =y =22} CR®
(b) Uz := {(z,y)" € R? | 2? + y*> =0} C R?
(c) Us:={(2,y,2)T €R® |z —y+22=00derz =y} CR?
(d) Uy :=={(z,y,2)" €eR® |z —y+2z=0undz =y} C R
(e) Us :={(=,y,2)" € R? ’ r=n,y=2n,2=3n,necQ} CR3
(f) Us := {(z,y,2)" €R3 ’ r=n,y=2n,2=3n neR} CR?
(¢) Ur = {f € Rla] | £(1) = 0} C Rl
(8) Us = {£ € Rl | £(1) = 1}  Rla
(i) Ug := {(xl,...,a:n)T c R | T, > xz} CcR"®

(j) Uo == {f € Abb(R,R) | f(z) = f(—x) fiir alle z € R} C Abb(R,R)

Aufgabe U8.3
(a) Sind die drei Vektoren a, b, c € R3 mit

(i) a=(1,2,3)T, b= (4,5,6)T, c=(7,8,9)T
(11) a = (1a57 ]-)Ta b= (0,9, 1)Tv c= (Sa -3, 1)T

linear unabhéngig?
(b) Fiir welche ¢ € R sind die Vektoren (1,3,4)T, (3,¢,11)T, (—1,-4,0)T aus R? linear unabhingig?

(c) Stellen Sie den Vektor v = (—6,2,6)7 als Linearkombination der Vektoren a = (1,0,1)T, b = (7,3,1)T
und ¢ = (2,5,8)7 dar.



