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Aufgabe U9.1
Gegeben seien die folgenden Vektoren aus R3:

1 —2 -3
a:= -2 , b:= 4 , c:= 1 , d:= 5
-1 2 -2

(a) Bestimmen Sie zwei verschiedene Basen des Unterraums U := span(a, b, ¢, d).
(b) Geben Sie die Dimension von U an.

(c) Ergénzen Sie eine der beiden Basen aus (a) zu einer Basis von R3.

)

(d) Priifen Sie, ob die Vektoren z = (8,—6,2)7 und y = (4, -2, —6)7 Elemente aus U sind. Wenn ja, dann
geben Sie die Koordinaten von 2 bzw. y bzgl. der in (a) berechneten Basen an. Geben Sie auflerdem die

Koordinaten von x und y bzgl. der Standardbasis von R? an.

Aufgabe U9.2
Gegeben seien die folgenden Vektoren aus R3:

T = 0 , Y= 1 , 2= 1

(a) Bestimmen Sie eine Basis des Unterraums V := span(z,y, 2).
(b) Bestimmen Sie eine Basis von U + V, wobei U der Unterraum aus Aufgabe U9.1 ist.

(c) Geben Sie die Dimensionen von V, U +V und U NV an, wobei U der Unterraum aus Aufgabe U9.1 ist.

Aufgabe U9.3

Bestimmen Sie fiir die folgenden Vektorrdume jeweils eine Basis:
(a) Uy :={(z,y,2)T €R® | z =y} CR?
(b) U2 = {(1'1,1'2,1'3,$4)T€R4 | x1+3x2+2x4:0, 21’1 +£L’2+£L’3:O}CR4

(c) Us ::Span(aerl, 2?24+x—-1, 22+, fox) C Rix]

Aufgabe U9.4
Welche der folgenden Abbildungen sind linear? Begriinden Sie Thre Antworten!

(a) f:R® = R? mit f((2,y,2)) = (22 + 3y + 5z, — y — 22)
(b) f:R%2 = RZ mit f((z,y) =2y

(¢) f:R[z] —» R[z] mit f(g) = g(c) fiir festes ¢ € R.



