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Aufgabe U10.1
Gibt es eine lineare Abbildung f : R* — R? mit f((—1,2,0)") = (3,-1)T, f((2,0,-2)") = (1,-1)" und
f((—2, —4, 2)T) = (=7,5)T? Falls ja, dann geben Sie die Abbildungsmatrix von f bzgl. der Standardbasen an.

Aufgabe U10.2
Gegeben sei die lineare Abbildung f : R* — R3 mit

T
f((@1,22,25,24)") = (21 4+ 22 — 33, T1 + 322 + 23 + 224, T2 + 23 + 74)
(a) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix von f, wobei fiir R* bzw. R?

(i) jeweils die Standardbasis,
(ii) die Basis Bga = {(1,0,0,0)7,(1,1,0,0)7,(1,1,1,0)7,(1,1,1,1)7} bzw. die Standardbasis fiir R,
(iii) die Basis Bgs = {(1,0,0,0)",(1,1,0,0)7,(1,1,1,0)7,(1,1,1,1)T} baw. Bgs = {(0,0,1)7, (0,1, 1), (1,1,1)"}

verwendet werden. Geben Sie in allen Fillen die notwendigen Rechenschritte an, um f ((1,2,3,4)T) zZu

berechnen.

(b) Bestimmen Sie eine Basis von Kern und Bild von f bzgl. der Standardbasen von R* bzw. R3.

(¢) Uberpriifen Sie die Giiltigkeit der Dimensionsformel dim (V') = dim(ker(f)) 4+ dim(im(f)) fiir f: V — W.

Aufgabe U10.3

Geben Sie jeweils ein einfaches Beispiel fiir eine

(a) bijektive, (c) injektive, aber nicht surjektive,

(b) surjektive, aber nicht injektive, (d) weder injektive noch surjektive

lineare Abbildung f:V — W an.

Aufgabe U10.4

Gegeben seien die Matrizen

1
1 -1 2 10 1 0 ;
A=|o0o 3 5 o B=| 01 0o -1 e ,D:(—1208)
1 8 —7 10 -1 0
—7

(a) Bestimmen Sie den Rang der Matrizen.

(b) Berechnen Sie alle méglichen Produkte X - Y fiir XY € {A, B,C, D}.



