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Aufgabe 4.1

Gegeben sei die Funktion f(z) := (x 4+ 1) - e~ . Fiihren Sie fiir f eine Kurvendiskussion mit folgendem Inhalt
durch: Nullstellen, Koordinaten der lokalen Extrempunkte, Art der lokalen Extrema, Monotonieverhalten und
Koordinaten der Wendepunkte. Stellen Sie auflerdem eine Gleichung der Wendetangenten ¢ : R — R an den
Graphen der Funktion f auf.

Aufgabe 4.2

(a) Berechnen Sie  lim (1 + arctan(m))% nach der Regel von 'Hospital.
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(b) Berechnen Sie  lim M
=0 3 sin(r)

nach der Regel von 1'Hospital.
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(c) Gegeben seien die Funktionen sinh(z) := 5(675 — ¢~ *) (Sinus hyperbolicus) und cosh(z) := 5(6"” +e77)

inh
(Kosinus hyperbolicus). Berechnen Sie den Grenzwert — lim sinh(z) .
z—oo cosh(x)

Warum kann zur Berechnung die

Regel von I"Hospital nicht verwendet werden?
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(d) Existiert der Grenzwert  lim n (z")
z—oo In (2™)

fiir beliebige m,n € N?

Aufgabe 4.3

Entwickeln Sie f(x) = sin(z) 4 cos(z) um den Entwicklungspunkt z¢o = 0 in ein Taylorpolynom 3. Grades und
geben Sie eine Abschitzung fiir das Restglied im Intervall [—0.1,0.1] an.

Aufgabe 4.4

Fiir ¢ > —1 sei f(z) = In(1 + z) gegeben. Geben Sie das Taylorpolynom p3 dritten Grades zu f um den
Entwicklungspunkt zp = 0 an. Schéitzen Sie mit Hilfe des zugehorigen Restgliedes den Fehler ‘ f(z) - pg(x)’ fiir

z € (—1,3) nach oben ab.
Aufgabe 4.5

Entwickeln Sie f(z) = ﬁ
Konvergenzradius R dieser Taylorreihe.

um den Entwicklungspunkt zg = 1 in eine Taylorreihe und bestimmen Sie den



Aufgabe 4.6

(a) / 23— 32% + 9z dx (2) / cos(2z + 3) dx
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(c) /e””“—f—%—wdm (i) /x;lif_?dx
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Aufgabe 4.7

Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:
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(b) / max {2 + 4z — 4,3z + 2} du
(c) /‘3953 In(z*) dz
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(d) / z?e " dx
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