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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Beweisen Sie folgenden Aussagen durch vollständige Induktion für alle n ∈ N.

(a) an := 52n − 32n ist durch 8 teilbar.

(b)
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für n ≥ 2.
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Aufgabe 2 (6 Punkte)

Es seien M,N zwei nichtleere Teilmengen und f : M → N eine Funktion. Für eine Teilmenge X ⊆ M ist

f(X) definiert durch f(X) := {f(x) | x ∈ X}.

(a) Zeigen Sie, dass für A,B ⊆M stets gilt: f(A ∪B) = f(A) ∪ f(B) und f(A ∩B) ⊆ f(A) ∩ f(B).

(b) Geben Sie ein Beispiel für die Mengen M,N,A,B bzw. die Funktion f an, so dass f(A ∩ B) 6=
f(A) ∩ f(B) gilt.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Seien R ein Ring, M eine beliebige Menge und Abb(M,R) die Menge aller Abbildungen von M nach R.

Auf Abb(M,R) sei eine Addition und eine Multiplikation wie folgt definiert:

(f + g)(x) := f(x) + g(x) , (f · g)(x) := f(x) · g(x) für x ∈M und f, g ∈ Abb(M,R).

(a) Zeigen Sie, dass Abb(M,R) mit diesen Verknüpfungen ein Ring wird.

(b) Beweisen oder widerlegen Sie: Ist R sogar ein Körper, dann ist auch Abb(M,R) ein Körper.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Bestimmen Sie (bis auf Isomorphie) alle Gruppen mit höchstens vier Elementen. Welche davon sind abelsch?
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