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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Für jede reelle Zahl q > 0 gilt: q +
1

q
≥ 2. Das Gleichheitszeichen gilt genau dann, wenn q = 1 ist.

(b) Für beliebige a, b ∈ R gilt: |a− b| ≥ ||a| − |b||.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Für n = 2 und n = 3 sei die Menge An = {x ∈ Q | 8 ≤ xn ≤ 9} ⊂ Q definiert. Diskutieren Sie die Existenz

von Suprema und Infima für diese Menge im Körper Q der rationalen Zahlen.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie das Supremum der Menge X :=

{
1

n + m

∣∣∣∣ n,m ∈ N \ {0}
}

. Zeigen Sie, dass diese Zahl

tatsächlich das Supremum von X darstellt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Bestimmen Sie alle reellen Zahlen x ∈ R, für die folgende Ungleichungen erfüllt sind:

(a) 1− |x| ≥ x2

(b) x+4
x−2 < x

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Untersuchen Sie die Zahlenfolgen (bn)n∈N und (cn)n∈N mit

bn :=
(n + 1)4

n3 + 1
und cn :=

3n3 + 2n2

5n3 − 1
− 4− 2n2

7n + 5n2

auf Konvergenz und geben Sie die Grenzwerte an, falls diese existieren.
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