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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Per Definition gilt: a ist genau dann Häufungswert einer Folge (an)n∈N, wenn es eine gegen a konvergente
Teilfolge von (an)n∈N gibt.

(a) Zeigen Sie: a ist genau dann Häufungswert der Folge (an)n∈N, wenn gilt:

∀ ε > 0 : ∀n0 ∈ N : ∃n ≥ n0 : |an − a| ≤ ε.

(b) Vergleichen Sie die Aussage aus (a) mit der Definition des Grenzwertes einer Folge und diskutieren
Sie den Unterschied.

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Beweisen Sie

lim
n→∞

n2 − 7
4n2 + 1

=
1
4

durch Rückgang auf die ε − N -Definition der Konvergenz (vgl. z.B. Definition 3.2.4 im Lehrbuch von
Kreußler-Pfister).

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Sei x ∈ R, x 6= 1 und n ∈ N. Zeigen Sie, dass die Gleichung

(1− x)(1 + x + x2 + . . . + xn) = 1− xn+1

gilt und bestimmen Sie damit den Wert der endlichen geometrischen Reihe
n∑

k=0

xk.

Aufgabe 4 (9 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden unendlichen Reihen

(a)

∞∑
n=1

3n+1

4n−1

(b)

∞∑
n=0

( √
2

1 +
√

2

)n

(c)
∞∑

n=1

1

(2n− 1)(2n + 1)

auf Konvergenz und bestimmen im Falle der Konvergenz die Grenzwerte. Hinweis: Formen Sie bei (c) die
Glieder der Partialsumme mit Hilfe von 1

(x−1)(x+1) = 1
2

(
1

x−1 −
1

x+1

)
um.
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