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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Seien (an)n∈N und (bn)n∈N zwei beliebige Folgen. Beweisen oder wiederlegen Sie folgende Aussagen:

(a) Seien a bzw. b die Häufungswerte der Folgen (an)n∈N und (bn)n∈N. Dann ist (an + bn)n∈N eine Folge

mit dem Häufungswert a+ b.

(b) Ist (an)n∈N konvergent, so ist die Folge (an − an+1)n∈N eine Nullfolge.

(c) Ist (an − an+1)n∈N eine Nullfolge, so ist (an)n∈N konvergent.

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Es seien (an)n∈N , (bn)n∈N und (cn)n∈N drei reelle Zahlenfolgen mit an ≤ bn ≤ cn für alle n ∈ N. Beweisen
Sie folgende Behauptung: Sind (an)n∈N und (cn)n∈N konvergent mit

lim
n→∞

an = lim
n→∞

cn =: c ∈ R,

so ist auch die Folge (bn)n∈N konvergent und besitzt ebenfalls den Grenzwert c.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Für n ∈ N seien

an :=

√
n+

n

1000
−
√
n , bn :=

√
n+
√
n−
√
n und cn :=

√
n+ 1000−

√
n.

Zeigen Sie, dass an < bn < cn für 1 ≤ n < 1 000 000 gilt, aber lim
n→∞

an =∞, lim
n→∞

bn =
1

2
und lim

n→∞
cn = 0.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden unendlichen Reihen auf Konvergenz:

(a)

∞∑
n=0

(
3 + n3

4− n+ n2 − 3n3

)n

(b)

∞∑
n=1

1

(1 + 3(−1)n)n

(c)

∞∑
n=1

√
2n−

√
n.

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe
∞∑

n=0

1

(8n− 1)(8n+ 7)
mit Hilfe einer Partialbruchzerlegung der

Reihenglieder. Ist mit Hilfe des Quotientenkriteriums eine Aussage zur Konvergenz möglich?
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