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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden unendlichen Reihen

(a)

∞∑
n=1

n!

nn
(b)

∞∑
n=1

(−1)n

2n + 1

auf Konvergenz. Ist die Reihe (b) absolut konvergent?

(Hinweis zu (a): Verwenden Sie bei Ihren Rechnungen u.a. die Bernoullische Ungleichung.)

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Sei f : R→ R. Gilt lim
x→∞

f(x) =∞, so folgt stets lim
x→∞

1

f(x)
= 0.

(b) Sei I ⊂ R ein Intervall und f : I → R sei stetig mit f(x) ∈ Z für alle x ∈ I. Dann ist f konstant, d.h.

f(x) = c ∈ Z für alle x ∈ I.

(Hinweis zu (b): Nutzen Sie den Zwischenwertsatz.)

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen jeweils die links- und rechtsseitigen Grenzwerte von f an der

Stelle x0. Ist f an der Stelle x0 stetig?

(a) f(x) =

{
exp

(
− 1

(x−2)2

)
, x 6= 2

0 , x = 2
an der Stelle x0 = 2

(b) f(x) =

{ √
x2 + 5 , x < 2

x2 − 1 , x ≥ 2
an der Stelle x0 = 2

(c) f(x) =

{ √
5+x−

√
5

x , x 6= 0
1√
20

, x = 0
an der Stelle x0 = 0

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Sei [a, b] ⊂ R und f : [a, b]→ [a, b] sei eine stetige Funktion.

(a) Beweisen Sie mit Hilfe des Zwischenwertsatzes, dass f einen Fixpunkt hat, d.h. ein x ∈ [a, b] mit

f(x) = x existiert.

(b) Geben Sie ein Beispiel für ein offenes Intervall (a, b) und eine stetige Funktion f : (a, b)→ (a, b) an,

so dass f keinen Fixpunkt hat.

(Aufgabe 5 - siehe Seite 2)
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Aufgabe 5 (6 Punkte)

(a) Skizzieren Sie die Menge M = {z ∈ C | |z − 2| < 9} in der komplexen Zahlenebene.

(b) Stellen Sie die komplexe Zahl w = 5 · 1+i
2−i + 17 3+i

4+i in der Form a + bi dar.

(c) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z ∈ C, für die die Gleichung z2 = (3− i)z + 3i erfüllt ist.
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