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Aufgabe 1 (6 Punkte)
(a) Zeigen Sie mit Hilfe des ε − δ-Kriteriums für den Grenzwert einer Funktion, dass die Funktion f :

R→ R mit

f(x) :=

{
x · sin

(
1
x

)
, x 6= 0

0 , x = 0

in x0 = 0 stetig ist.

(b) Weisen Sie mit Hilfe des Folgenkriteriums aus der Definition der Stetigkeit nach, dass die Funktion

g : R→ R mit

g(x) :=

{
sin
(
1
x

)
, x 6= 0

0 , x = 0

in x0 = 0 nicht stetig ist. Kann man durch eine Änderung des Funktionswertes von g in x0 = 0 eine

stetige Funktion g erhalten?

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf gleichmäßige Stetigkeit:

(a) f(x) := x2 im Intervall [0,∞)

(b) g(x) := x · sin
(

1

x

)
im Intervall (0, a) mit 0 < a <∞

(c) h(x) :=
√
x im Intervall [0,∞)

(Hinweis zu (c): Es gilt |
√
x−√y| ≤

√
|x− y| für alle x, y ∈ [0,∞).)

Aufgabe 3 (15 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Funktionen f : D → R. Geben Sie den größtmöglichen Definitionsbereich D

der Funktionen an und berechnen Sie ihre erste Ableitung.

(a) f(x) = sin(x)
1−cos(x)

(b) f(x) = exp(x2)

(c) f(x) = ln(cos(x))

(d) f(x) = ln
∣∣ ln |x|∣∣

(e) f(x) := x3 · e2x

(f) f(x) := ln (1 +
√
x)

(g) f(x) :=
sin(x)

sin(x) + cos(x) + 2

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Stellen Sie eine Formel für die n-te Ableitung der Funktion f(x) := 1
1+2x auf und beweisen Sie diese durch

vollständige Induktion.
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