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Aufgabe 1 (7 Punkte)

Die Funktion f : R→ R sei durch f(x) := ex
2−1 − x2 + 3 definiert.

(a) Bestimmen Sie die ersten beiden Ableitungen der Funktion f .

(b) Bestimmen Sie die lokalen Extrema der Funktion f . Entscheiden Sie, ob es sich dabei um lokale

Minima oder Maxima handelt und berechnen Sie die Funktionswerte in den Extremstellen.

(c) Untersuchen Sie das Verhalten von f für x→ ±∞.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte mit Hilfe der Regeln von l’Hospital:

(a) lim
x→∞

ln (xm)

ln (xn)
für m,n ∈ N.

(b) lim
x→0

(
1

sin(x)
− 1

x

)
(c) lim

x→0

1− cos2(x)

x2

(d) lim
x→0

sin(x) + cos(x)

x

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Bestimmen Sie die Konvergenzradien R der folgenden Potenzreihen:

(a)

∞∑
k=0

(
2k

k

)
xk

(b)

∞∑
k=0

(−1)k
(x− 2)k

2k2 + k + 1

(c)

∞∑
k=1

kkxk

(d)

∞∑
k=1

k25k(x− 2)k (Hinweis: Es gilt lim
k→∞

k
√
k = 1.)

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Berechnen Sie das Taylorpolynom 3. Grades der Funktion f(x) = sin(2x)
ex zum Entwicklungspunkt x0 = 0

und schätzen Sie das Restglied für x ∈
[
0, 1

10

]
ab.
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