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Aufgabe 1: Welche der folgenden Mengen bilden mit der üblichen Addition und Multiplikation einen Körper?

(a) (Z,+, ·) (b) (Z2,+, ·) (c) (N,+, ·)

Aufgabe 2: Beweisen Sie die folgenden Behauptungen im Körper der reellen Zahlen (R,+, ·) unter alleiniger

Verwendung der Körperaxiome:

(a) (−1) · (−1) = 1 (b) (−a) · (−a) = a2 (c) Es gibt kein multiplikatives Inveres von 0.

Aufgabe 3: Beweisen Sie die folgenden Behauptungen unter alleiniger Verwendung der Anordnungsaxiome

für alle a, b, c ∈ R:

(a) a < b, c ∈ R ⇒ a + c < b + c (b) a < b ⇒ −b < −a

Aufgabe 4: Beweisen Sie, dass das Vollständigkeitsaxiom in Q nicht gilt.

Aufgabe 5: Untersuchen Sie die folgenden Mengen auf die Existenz von Supremum und Infimum und geben

Sie diese an, falls sie existieren.

(a) An := {x ∈ Q | 8 ≤ xn ≤ 64} für n = 2, 3

(b) B :=
{

1− (−1)n
n

∣∣∣ n ∈ N
}

(c) C := {x ∈ R | x < 0 und x2 + 2x + 2 > 5}

Aufgabe 6:
Untersuchen Sie die folgenden Folgen (an)n∈N auf Konvergenz und bestimmen Sie ggf. ihren Grenzwert.

(a) an :=
2n2 + 4n

3n2 + n

(b) an :=
7n3 + 4n2 − 4n− 11

3n2 − 2n + 1

(c) an :=

√
n +

1

n
−
√
n− 1

n

Aufgabe 7: Geben Sie eine explizite und eine rekursive Darstellung der nachfolgenden Folgen an und unter-

suchen Sie diese auf Konvergenz: (a) −2, 4,−8, 16,−32, 64, . . . (b) 1, 2
3 ,

4
9 ,

8
27 ,

16
81 , . . .

Aufgabe 8: Beweisen Sie unter Verwendung der ε-Definition des Konvergenzbegriffes, dass die Folge der

an := n
n+1 gegen 1 konvergiert.
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