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Aufgaben zur Übungsstunde am 04.11.2010

Aufgabe 1: Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Für alle a, b ∈ R und beliebiges ε > 0 gilt: 2|ab| ≤ ε2a2 + 1
ε2 b

2.

(b) Für alle a, b ∈ R und beliebiges ε > 0 gilt: (a + b)2 ≤
(
1 + ε2)a2 + (1 + 1

ε2

)
b2.

(c) Sei y ∈ R fixiert. Für alle x ∈ R gilt 4xy ≤ 2x2 + 2y2.

Aufgabe 2: Bestimmen Sie alle x ∈ R, für die gilt: |x− 2| ≤ |x + 2|.

Aufgabe 3: Gegeben seien zwei konvergente Folgen (an)n∈N und (bn)n∈N mit lim
n→∞

bn 6= 0. Außerdem existiere

ein n0 ∈ N, so dass bn 6= 0 für alle n ≥ n0 gilt. Zeigen Sie, dass unter den genannten Voraussetzungen die

Folge
(

an

bn

)
n∈N

konvergiert und es gilt

lim
n→∞

an
bn

=
lim
n→∞

an

lim
n→∞

bn

Aufgabe 4: Untersuchen Sie die Folge (an)n∈N mit den nachfolgend angegebenen Gliedern auf Konvergenz

und bestimmen Sie ggf. den Grenzwert.

(a) a0 := 1 und an+1 := an

an+2 für n ≥ 0

(b) a0 := a ∈ R, a1 := b ∈ R und an := 1
2 (an−1 + an−2) für n ≥ 2.

(c) an := 2n(n+1)(n−1)
n3+1 , n ≥ 0

(d) an =
√

2n +
√
n−

√
2n−

√
n, n ≥ 0.

(Hinweis zur (a): Der Grenzwert muss nicht berechnet werden.)

Aufgabe 5: Bestimmen Sie die Häufungswerte der Folge (an)n∈N mit den nachfolgend angegebenen Gliedern:

(a) an := (−1)n + 1
n

(b) an :=

{
1
n , n gerade

1 , n ungerade

(c) an := (−1)n n
√

3

(d) an := 1+(−1)nn2

2+3n+n2

(e) an := n− 5 ·
⌊
n
5

⌋
+
√

1
n , wobei btc := m ∈ Z, falls m ≤ t < m + 1.
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