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Aufgabe 1: Zu jeder reellen Zahl x mit 0 < x < 1 gibt es eine Folge (an)n∈N, so dass x in einen b-adischen

Bruch x =

∞∑
k=1

akb
−k entwickelt werden kann.

(a) Entwickeln Sie x = 1
7 in einen b-adischen Bruch für b = 2, 7, 10.

(b) Entwickeln Sie x = 1
9 für b = 5 in einen b-adischen Bruch.

Aufgabe 2:

(a) Zeigen Sie, dass die Reihe C(x) :=

∞∑
n=0

(−1)n

(2n)!
x2n für alle x ∈ R absolut konvergiert.

(b) Man beweise mit Hilfe des Cauchy-Produktes von Reihen die Formel 2C(x)2 = C(2x) + 1.

Aufgabe 3:

Weisen Sie mit Hilfe der Definition des Funktionsgrenzwertes nach, dass der Grenzwert lim
x→x0

f(x) für die

angegebenen Funktionen f bzw. Punkte x0 nicht existiert:

(a) f(x) :=
1

x− 1
für x0 = 1

(b) f(x) := 2
1
x für x0 = 0

(c) f(x) := cos

(
1

x

)
für x0 = 0

Aufgabe 4:

Bestimmen Sie die Definitionsbereiche D, auf denen die folgenden Funktionen f : D → R sinnvoll definiert

werden können. Prüfen Sie die Funktionen auf Stetigkeit und auf die Möglichkeit der stetigen Ergänzbarkeit.

(a) f(x) :=
x

|x|

(b) f(x) :=
x− 3

x2 − 2

(c) f(x) :=
4x2 + 1

3x2 + 2

(d) f(x) :=
xn − 1

xm − 1
für n,m ∈ N \ {0}

(e) f(x) :=
sin(x)

x

1


