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Aufgaben zur Ubungsstunde am 02./03.12.2010

Aufgabe 1: Weisen Sie mit Hilfe des Folgenkriteriums der Stetigkeit nach, dass die folgenden Funktionen im
angegebenen Punkt xg nicht stetig sind:

(a) f(x)=x—|z]inzg:=a€Z
(b) f(x) =-exp (ﬁ) . % inxg=1

(b) f(x) =-exp (x%l) . % inzg=0

Aufgabe 2: Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit:

[z]+1 , <0
(a) flx)=9 (@+1)> , 0<z<3
19 , >3

(b) gz) = =222 5 £ 1

() f(2) = (¢ = [x]) - (z+ [2])

Aufgabe 3:

Beweisen Sie das € — §-Kriterium der Stetigkeit: Eine Funktion f: X — Y mit X, Y C R heifit genau dann
stetig in @ € X, wenn es fiir alle € > 0 ein § = d(¢,a) gibt, so dass fiur alle x € X mit |x —a|] < § stets

|f(z) = f(a)] < e folgt.

Aufgabe 4: Beweisen Sie mit Hilfe des ¢ — §-Kriteriums der Stetigkeit die folgenden Aussagen:

0 0
(a) Die Funktion f(z) = TV stin xo = 0 nicht stetig.
1, 220
0 0
(b) Die Funktion f(x) = { ) n i 0 ist fiir alle xg # 0 stetig.
) X -

(c¢) Die Funktion f(z) =/ ist stetig fiir alle z € [0, 00).

(d) Seien f : [a,b] — oo stetige Funktionen und b : [a,b] — R sei definiert durch h(x) := max{f(x),g(x)}
fiir alle « € [a,b]. Die Funktion A ist auf [a, b] ebenfalls stetig.



Aufgabe 5:

(a) Skizzieren Sie die Menge M := {z € C|Im((1 — i)z) = 0} in der komplexen Zahlenebene.

(b) Stellen Sie die komplexen Zahlen v = ?ig; — 223 und w = 822" in der Form a + bi dar.

Aufgabe 6 Seien z = a + bi und y = ¢ + di zwei beliebige komplexe Zahlen. Beweisen Sie die folgenden
Eigenschaften:
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(c) Re(z) =2 (2+%) und Im(z) =4 (2 — %)

Aufgabe 7 Sei a € C,a # 1 und n € N. Zeigen Sie, dass die Gleichung

1-a)(l+a+a®>+...+a")=1—a""!

n
gilt und bestimmen Sie damit den Wert der endlichen geometrischen Reihe Z a”.
k=0

Aufgabe 8 Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z € C, fiir die folgende Gleichungen erfiillt sind:

(a) (2+1i)z—5— 2 =8— 3i.

(f) 24+ 22+22+21=0



