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Aufgabe 1: Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit im Punkt x0 = 0:

(a) f(x) =

{
2x , x ≤ 0

sin(2x) , x > 0

(b) f(x) =

{
1− x , x ≤ 0

e−x , x > 0

(c) f(x) =

{
x sin

(
1
x

)
, x 6= 0

0 , x = 0

Aufgabe 2: Für ein beliebiges n ∈ N sei die Funktion f : R→ R durch

f(x) :=

{
0 , x ≤ 0

xn+1 , x > 0

definiert. Zeigen Sie, dass f auf ganz R n-mal stetig differenzierbar ist und berechnen sie die k-te Ableitung

f (k) für alle k ∈ {1, 2, . . . , n}.

Aufgabe 3:

Sei [a, b] ⊂ R. Die Funktionen f, g : [a, b]→ R seien in [a, b] stetig, in (a, b) differenzierbar und es gelte g′(x) 6= 0

für alle x ∈ (a, b).

(a) Zeigen Sie, dass g(a) 6= g(b) gilt.

(b) Weisen Sie nach, dass ein c ∈ (a, b) existiert mit

f ′(c)

g′(c)
=

f(b)− f(a)

g(b)− g(a)

Aufgabe 4

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f auf Umkehrbarkeit im angegebenen Intervall D. Falls die Funktion

umkehrbar ist, dann berechnen Sie die Ableitung an der Stelle y0.

(a) f(x) = 2x+ 3, D = R, y0 = 1

(b) f(x) = x2

1+x2 , D = R, y0 = 1

(c) f(x) = (x− 2)2 + 1, D = R, y0 = 5

(d) f(x) = (x− 2)2 + 1, D = [1,∞), y0 = 5

1



Aufgabe 5 Leiten Sie die Ableitungen der nachfolgend genannten Umkehrfunktionen her.

(a) ln : R>0 → R ist die Umkehrfunktion von exp : R→ R>0

(b) arcsin : [−1, 1]→
[
−π2 ,

π
2

]
ist die Umkehrfunktion von sin :

[
−π2 ,

π
2

]
→ [−1, 1]

(c) arccos : [−1, 1]→ [0, π] ist die Umkehrfunktion von cos : [0, π]→ [−1, 1]

Aufgabe 6

Sei D ⊂ R ein offenes Intervall und f : D → R eine mindestens zweimal differenzierbare Funktion. Zeigen Sie,

dass f genau dann konvex auf D ist, wenn f ′′(x) ≥ 0 für alle x ∈ D gilt.
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