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Aufgabe 1: Die Funktion f; : R\ {0} — R sei fiir k € R\ {0} durch  fi(x) = 4”%;’“2 definiert.

(a) Fithren Sie fiir die Funktion f; eine Kurvendiskussion mit folgendem Inhalt durch: Nullstellen, Pol-
stellen, Verhalten im Unendlichen, Koordinaten der lokalen Extrempunkte, Art der Extrempunkte und
Koordinaten der Wendepunkte.

(b) Stellen Sie eine Gleichung der Wendetangenten wy, an den Graphen der Funktion fj auf.

(¢) Zeigen Sie, dass jede Wendetangente wy, durch denselben Punkt P verlduft und geben Sie die Koordinaten

von P an.

Aufgabe 2

Von einem rechteckigem, 60 cm langen und 30 cm breiten Stiick Pappe werden Quadrate abgetrennt. Wie grofl
sind diese Quadrate zu wéhlen, damit der Rest der Pappe zu einer Schachtel mit maximalem Inhalt gefaltet
werden kann, wobei der Deckel auf drei Seiten iibergreift?

Aufgabe 3

Ein Lebensmittelhersteller mochte je 0.33 Liter eines seiner Produkte in einer Konservendose abfiillen, die
einen Radius von 7 cm und eine Hohe von h cm hat. Wie miissen der Radius r» und die Hohe h gewéhlt

werden, damit der Materialverbrauch zur Herstellung der Dose minimal ist?

Aufgabe 4
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte mit Hilfe der Regeln von I’Hospital:
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Aufgabe 5

(a) Entwickeln Sie f(x) = ﬁ um den Entwicklungspunkt xg = 1 in eine Taylorreihe und bestimmen Sie
deren Konvergenzradius R.



Berechnen Sie das Taylorpolynom 5. Grades zu f(x) =
schiitzen Sie das Restglied fiir x € [O, ﬁ] ab.

um den Entwicklungspunkt 2y = 0 und

Berechnen Sie das Taylorpolynom 2. Grades zu f(z) = 7% um den Entwicklungspunkt zg = 2 und
schitzen Sie das Restglied fiir z € [1, 3] ab.
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Berechnen Sie den Grenzwert lir% — sin(x) ohne die Regel von 'Hospital anzuwenden.
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