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Aufgabe 1:

Berechnen Sie die Gradienten der folgenden Funktionen:

(a) f : R2 → R \ {2π} mit f(x, y) = arctan
(
y
x

)
(b) f : R2 → R mit f(x, y) = ex · cos(y − x)

(c) f : R3 → R mit f(x, y, z) =
x2 + 2y

3− z

Aufgabe 2:

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : R2 → R auf die Existenz von lokalen Extremstellen. Entscheiden

Sie im Fall der Existenz, ob es sich ein lokales Minimum, ein lokales Maximum oder einen Sattelpunkt handelt.

(a) f(x, y) = x2 − y2

(b) f(x, y) = y3 − x2 − 3y

(c) f(x, y) = x3 + y3 + 6xy

(d) f(x, y) = x2 + y2 − 2xy + 1

(e) f(x, y) =
√
x2 + y2

Aufgabe 3

Es sei f : R2 → R durch f(x, y) =

{
25 · xy

x2+y2 , für (x, y) 6= (0, 0)

0 , für (x, y) = (0, 0)
definiert.

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f im Nullpunkt (x, y) = (0, 0) nicht stetig ist.

(b) Berechnen Sie den Gradient von f im Punkt (x, y),= (2, 1).
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