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Aufgabe 1 (15 Punkte)

Bestimmen Sie alle x ∈ R, die nachfolgende Ungleichungen erfüllen. Veranschaulichen Sie die Ungleichungen

und ihre Lösungsmengen durch geeignete Skizzen.

(a) −x2 + 9x > 18

(b) |x + 2| · |x− 2| > 3

(c) die Menge aller Zahlen, die von 7 mindestens doppelt soweit entfernt sind wie von 4.

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Beweisen Sie, dass für beliebige a, b ∈ R und ε > 0 die Ungleichung 2|ab| ≤ ε2a2 +
1

ε2
b2 gilt.

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Für n = 2 und n = 3 sei die Menge An = {x ∈ Q | 8 ≤ xn ≤ 9} ⊂ Q definiert. Diskutieren Sie die Existenz

von Supremum, Infimum, Minimum und Maximum für diese Menge im Körper Q der rationalen Zahlen. Was

ändert sich, wenn man im Fall n = 2 zusätzlich die Bedingung x > 0 stellt?

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Mengen X auf die Existenz von Infimum, Supremum, Minimum und Maximum:

(a) X =

{
(−1)n · n + 2

3n

∣∣∣ n ∈ N \ {0}
}

(b) X =

{
1

n2 + 1
+

1 + (−1)n

2(n + 1)

∣∣∣∣ n ∈ N \ {0}
}
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