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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Untersuchen Sie, für welche reellen Zahlen x die Folge (an)n∈N mit an :=
(x

5

)n
konvergiert bzw. divergiert.

Aufgabe 2 (9 Punkte)

Untersuchen Sie die Folgen mit den angegebenen Gliedern auf Konvergenz bzw. Divergenz und bestimmen Sie

ggf. deren Häufungspunkte bzw. Grenzwerte.

(a) an := (n2−3)2
2n4+7n−12 ·

(
4−2n2

7n+5n2 − 3n3+2n2

5n3−1

)
(b) an :=

(
n + 3

⌊
−n3
⌋)
· 3n
5n+8

(c) an := sin
(
π
4n
)

(d) an := 8n−5+5
5n−2

Aufgabe 3 (10 Punkte)

(a) Beweisen Sie, dass a ∈ R genau dann Häufungspunkt einer Folge (an)n∈N ist, wenn gilt

∀ ε > 0 ∀n0 ∈ N ∃ n ∈ N, n ≥ n0 : |an − a| < ε.

Vergleichen Sie diese Aussage mit der Definition des Grenzwertes einer Folge und diskutieren Sie den

Unterschied.

(b) Sei (an)n∈N eine reelle Zahlenfolge mit |an − an+1| ≤
1

2n
für alle n ∈ N. Weisen Sie nach, dass die Folge

(an)n∈N eine Cauchy-Folge ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Berechnen Sie den Grenzwert der folgenden Reihen:

(a)

∞∑
n=0

2n+2

5n
(b)

∞∑
n=3

(
5

7

)n−1

Aufgabe 5 (6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

(a)

∞∑
n=1

n4

n!

(b)

∞∑
n=1

(
5n− 3

7n + 8

)n

(c)

∞∑
n=1

n + 1

n + 2(−1)n

1


