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Aufgabe 1 (7 Punkte)
Beweisen Sie folgende Behauptungen:
(a) f(x):=1 ist im Intervall (0,1] stetig, aber nicht gleichméBig stetig.

(b) f(x):= ﬁ ist in R gleichméBig stetig.

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Beweisen Sie mit Hilfe der Additionstheoreme

o cos(z £y) = cos(z)cos(y) F sin(x)sin(y) fir alle z,y € R
e sin(z £y) = sin(z)cos(y) *+ cos(x)sin(y) fir alle x,y € R,
dass die folgenden Gleichungen fiir alle z,y € R gelten:
(a) cos(z)cos(y) = 3[cos(z —y) + cos(z + y)]
(b) sin(z)sin(y) = 3[cos(x —y) — cos(z + y)]
(c) sin(3z) = 3sin(z) — 4sin®(x)

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Untersuchen Sie, ob die folgenden stetigen Funktionen f : R — R fiir alle x € R einmal stetig differenzierbar
sind. Wenn dies der Fall ist, dann geben Sie die erste Ableitung f': R — R von [ an.

a x) = v , z21
() 7 {exp(x21) L w<1

_ xsin(%) , ©#0
o) f(w)—{o T

Aufgabe 4 (7 Punkte)
Gegeben seien die folgenden Funktionen f : D — R. Geben Sie den gréfitmoglichen Definitionsbereich D der
Funktionen an und berechnen Sie die erste Ableitung der Funktionen f.

(a) f(z):=x-exp(sin(x))
(b) f(x)=In|cos(z)]
(¢) f(z) = In(sin(z))

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Es seien @ > 0 und f : [~a,a] — R eine Funktion. Fiir ein 8 > 1 gelte |f(x)| < |z|? fiir alle x € [—a, a]. Zeigen
Sie, dass f in zg = 0 differenzierbar ist und f’(0) = 0 gilt.



