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Aufgabe 1

Untersuchen Sie die Folge (an)n∈N mit a0 :=
√

2 und an :=
√

2 +
√
an−1 für n ≥ 1 auf Konvergenz.

Aufgabe 2

Sei (xn)n∈N eine Zahlenfolge, so dass ein n0 ∈ N und ein δ ∈ R mit 0 ≤ δ < 1 existieren, so dass∣∣xn+2 − xn+1

∣∣ ≤ δ
∣∣xn+1 − xn

∣∣ für alle n ≥ n0

gilt. Beweisen Sie, dass (xn)n∈N dann eine Cauchy-Folge ist.

Aufgabe 3

Sei (xn)n∈N eine rekursiv definierte Folge mit xn+1 :=
xn + 1

xn + 2
für n ≥ 0 und x0 ≥ 0.

(a) Bestimmen Sie x1, x2 und x3 für x0 = 0.

(b) Beweisen Sie, dass xi ≥ 0 für alle i ∈ N gilt.

(c) Zeigen Sie, dass
∣∣xn+2 − xn+1

∣∣ ≤ 1
4

∣∣xn+1 − xn
∣∣ für alle n ∈ N erfüllt ist.

(d) Ist die Folge konvergent? Falls ja, dann berechnen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 4

Bestimmen Sie die Häufungspunkte der Folge (an)n∈N mit den nachfolgend angegebenen Gliedern:

(a) an := (−1)n + 1
n

(b) an :=

{
1
n , n gerade

1 , n ungerade

(c) an := (−1)n n
√

3

(d) an := 1+(−1)nn2

2+3n+n2

(e) an := n

1


