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Aufgabe 1

oo . Q)k
Besti ie den K dius der Potenzreih i)
(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe ];0( ) YR
(b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe Z KRk
k=1
sin(2z)

(¢) Berechnen Sie das Taylorpolynom 3. Grades der Funktion f(z) =
und schéitzen Sie das Restglied fiir z € [0 ab.

zum Entwicklungspunkt x¢g = 0
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Aufgabe 2

Eine Funktion f : R — R heifit gerade, wenn f(x) = f(—=z) fiir alle z € R gilt, und sie heifit ungerade, wenn
f(x) = —f(—2) fir alle x € R gilt.

(a) Welche der folgenden Funktionen fi,..., fo : R — R sind gerade bzw. ungerade?

2
h@) =z ;5 folx)=2" ; fs(ff):{x ) e

Te L uZy 5 h@=Fre s S =cosla)

fo(@) =sin(z) 5 fr(@) =atcos(x) ; fe(@)=wsin(z) ; fo(z) = cos(x)sin(x)

(b) Sei f: R — R eine gerade und g : R — R eine ungerade Funktion. Welche der folgenden Funktionen
sind gerade bzw. ungerade:

f+g ) fg ) g ’ f2 ) 92 ) fog ) gof

(c) Zeigen Sie: Die Ableitung einer geraden (bzw. ungeraden) Funktion ist ungerade (bzw. gerade).

(d) Zeigen Sie: Es gibt mindestens eine Stammfunktion F' : R — R einer geraden (bzw. ungeraden) Funktion
f:R = R, die ungerade (bzw. gerade) ist.

(e) Zeigen Sie: Jede Stammfunktion F : R — R einer ungeraden Funktion f : R — R ist gerade.

(f) Geben Sie ein Beispiel einer geraden Funktion f : R — R an, deren Stammfunktion 7' : R — R weder
gerade noch ungerade ist.

(g) Sei f: R — R eine gerade, g : R — R eine ungerade Funktion und a € R\ {0}. Beweisen Sie folgende
Behauptungen:

a

aaf(x) dr = 2/0af(x) dr  und / g(z)dz = 0
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