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Aufgaben fiir die Ubungen am 02. und 03.02.2012

Aufgabe 1

In der Ubungsstunde vom 26. /27.01.2012 wurde die Anfangswertaufgabe ¢y’ = 2y + x mit y(0) = 1 analytisch

5 2x 1

geldst. Die Losung ist die Funktion y(z) = 2€?* — o — 1. Berechnen Sie numerisch eine Néherung fiir y(1)

auf vier Nachkommastellen genau mit Hilfe des
(a) (klassischen) Euler-Verfahrens sowie mit dem
(b) Heun-Verfahren

auf dem Gitter A = {O, i, %, %, 1}. Vergleichen und diskutieren Sie die Ergebnisse hinsichtlich des Approxi-

mationsfehlers mit dem exakten Wert y(1) = 8.48630124 . ... Wie kann man den Fehler verkleinern?

Aufgabe 2

Untersuchen Sie die Funktionen f : R? — R auf die Existenz von lokalen Extremstellen. Entscheiden Sie im
Fall der Existenz, ob es sich um ein lokales Minimum, ein lokales Maximum oder einen Sattelpunkt handelt.

(a) f(z,y) =2 +y° +6zy
(b) flz,y) =2® +y*> — 22y +1

(©) flz,y) = Va2 +y?

Aufgabe 3
(a) Bestimmen Sie die lokalen Extrema der Funktion f(z,y) := zy? unter der Nebenbedingung x? +y? = 1.

(b) Bestimmen Sie die Minima und Maxima der Funktion f(z,y,z) := 5z + y — 3z auf dem Schnitt der
Ebene x + y 4+ z = 0 mit der Kugeloberfliche 2 4+ y? 4 2% = 1.



