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Aufgabe 16 (14 Punkte)

Nach Definition aus der Vorlesung heißt a Häufungspunkt einer Folge (an)n∈N, wenn es eine Teilfolge von (an)n∈N
gibt, die gegen a konvergiert. In der Literatur wird auch der Begriff des Häufungswertes verwendet. Untersuchen

Sie die Folgen (an)n∈N auf die Existenz von Häufungspunkten. Geben Sie falls möglich alle Häufungspunkte an.

(a) an :=
(−1)n+18n4 + 3

5− 3n2 + 5n4
+ (−1)n · 3n2 + (−1)n

8n2 − 9n+ 1

(b) an :=
(

5n− 25
⌊n

5

⌋)
· 3n7 − 1

(−1)n − 8n7

(c) an := cos
(π

4
n
)

+
(−1)nn2 − 2√

2n2 + n

(d) an :=
999n9 − 8n8 − 777n7 − 999n6 − n5 − n4 − 888n3

109n+ 108n2 + 107n7 + 106n8
· n9 + (−1)nn8

99n9 − (−1)nn8
+

(−1)n + 9

n2

Aufgabe 17 (7 Punkte)

Beweisen Sie die Divergenz der Folge
(
an
)
n∈N aus Hausaufgabe 11.(a).(i) auf verschiedenen Wegen:

(a) mit Hilfe der ε− n0-Definiton der Konvergenz einer reellen Zahlenfolge

(b) mit Hilfe des Cauchy-Kriteriums der Konvergenz einer reellen Zahlenfolge

(Hinweis: Alle
”
Rechenwege“ müssen begründet werden!)

Aufgabe 18 (9 Punkte)

(a) Untersuchen Sie, ob die Folge (cn)n∈N mit cn :=
3n4 + 3n3 − n6 − 9n+ 3n5i+ 2n4i+ 6n2i+ 6ni

n6i− 9i
kon-

vergiert. Geben Sie im Fall der Konvergenz den Grenzwert an.

(b) Untersuchen Sie die komplexwertige Folge (cn)n∈N mit cn :=
(
− 1

2 + 1
2

√
3i
)n

auf die Existenz von

Häufungspunkten. Falls die Folge Häufungspunkte besitzt, dann geben Sie diese an.

(c) Seien (an)n∈R und (bn)n∈R reelle Zahlenfolgen. Zeigen Sie, dass eine Folge (cn)nN komplexer Zahlen mit

cn := an + ibn genau dann gegen c = a+ ib ∈ C konvergiert, wenn die Folge der Realteile (an)n∈R gegen

a und die Folge der Imaginärteile (bn)n∈R gegen b konvergiert.
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