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Aufgabe 45 (10 Punkte)

Entwickeln Sie die folgenden Funktionen f : R — R um den angegebenen Entwicklungspunkt z( in eine Taylor-
reihe. Fiir welche x € R konvergiert die Taylorreihe von f7

(a) f(x) =51 um den Entwicklungspunkt z¢ = 1

um den Entwicklungspunkt x¢ =

1 1
b = =
(b) flz) = 1= 3
(Hinweis/Zusatz: Stellen Sie zundchst eine Vermutung fiir die n-te Ableitung (n € N) von f auf und beweisen

Sie diese mit vollstindiger Induktion! Beweisen Sie bei (a) insbesondere auch die erste Ableitung f'(x).)

Aufgabe 46 (5 Punkte)

Berechnen Sie das Taylorpolynom 3. Grades der Funktion f(x) = sin(z) cos(z) + cos(2z) + 1 um den Entwick-
lungspunkt zg = 7. Weisen Sie auerdem nach, dass fiir das Restglied R(z) die Abschétzung |R(x)
alle x € [5, 3] gilt.

4
I
| < 59600 fiir

Aufgabe 47 (8 Punkte)
Die Treppenfunktionen f, g : [0,8] — R seien durch f(x) := L%J und g(z) :=1+ { J definiert.
(a) Geben Sie moglichst einfache Zerlegungen Ay und A, des Intervalls [0,8] an, so dass f im Inneren der

Teilintervalle von Ay und g im Inneren der Teilintervalle von A, konstant sind. Berechnen Sie damit die
bestimmten Integrale fo x) dz und fo x)dz.

(b) Bilden Sie eine gemeinsame Verfeinerung A der Zerlegungen Ay und A, und ermitteln Sie damit den Wert
des bestimmten Integrals fo e ) dx.

Aufgabe 48 (11 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden unbestimmten bzw. bestimmten Integrale:

<>/[M 2+l de. x>0

1
(b) / 2 e da
0

™

(c) [E cos(m — x) dx

ks
2

(d) [sin*(z)dx



