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Aufgabe Ü1

Beweisen Sie die folgenden Aussagen durch vollständige Induktion:

(a)

n∑
k=1

k =
n(n + 1)

2
für n ∈ N \ {0}.

(b)

n∑
k=1

xk−1 =
xn − 1

x− 1
für n ∈ N \ {0} und x ∈ R \ {1}.

(c)

n∑
k=1

2k − 1 = n2 für n ∈ N \ {0}.

(d) n2 > 2n + 1 für n ∈ N \ {0, 1, 2}.

(e) an := 3n − 3 für n ∈ N \ {0} ist durch 6 teilbar.

(f) (p + 1)n > n · p + 1 für n ∈ N \ {0, 1} und p ∈ (−1,∞) \ {0}.

Aufgabe Ü2

Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivität und Surjektivität:

(a) f : R2 → R definiert durch f(x, y) = x + y

(b) f : R2 → R definiert durch f(x, y) = x2 + y2 − 1.

Aufgabe Ü3

Geben Sie die Negation der folgenden Aussagen an:

(a) x ≥ −2

(b) x ≤ 0 ∨ x > 10

(c) f ∈ {rot,gelb} ∧ f /∈ {grün,blau}

(d) Paul sagt:
”
Max lügt“
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