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Aufgabe Ü8

(a) Skizzieren Sie die Menge M := {z ∈ C
∣∣ Im((1− i)z) = 0} in der komplexen Zahlenebene.

(b) Bestimmen Sie die Beträge der komplexen Zahlen u :=
1

1− i
und v :=

i

1 + 2i
+

3

4i

(c) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z ∈ C, für die die Gleichung z2 = −25 erfüllt ist.

(d) Bestimmen Sie die Lösungsmenge L ⊂ C der Ungleichung
∣∣z − 1

∣∣2 ≤ z · z

Aufgabe Ü9

Welche der folgenden Folgen (an)n∈N sind arithmetische Folgen, geometrische Folgen und/oder alternierende

Folgen? Untersuchen Sie die Folgen zudem auf Beschränktheit und diskutieren Sie die Monotonie.

(a) an := n + 3 für n ≥ 0

(b) an := (−1)n
2n für n ≥ 0

(c) a0 := 1, an := a0 + a1 + . . . + an−1 für n ≥ 1

(d) (an)n∈N =
{

2, 6, 18, 54, . . .
}

(e) an := 1
n+1 für n ≥ 0

(f) an := 2n + (−1)n für n ≥ 0

Aufgabe Ü10

Beweisen Sie mit vollständiger Induktion.

(a) Für jede arithmetische Folge (an)n∈N gilt für n ≥ 1: an = a0 + nc mit c = a1 − a0.

(b) Für jede geometrische Folge (an)n∈N gilt für n ≥ 1: an = a0c
n mit c = a1

a0
.

Aufgabe Ü11

Sei a ∈ R beliebig gewählt. Betrachten Sie die auf ganz R definierten Rundungsfunktionen

•
⌊
x
⌋

:= max
{
z ∈ Z

∣∣ z ≤ x
}

(Gauß-Klammer bzw. floor-Funktion) und

•
⌈
x
⌉

:= min
{
z ∈ Z

∣∣ z ≥ x
}

(ceil-Funktion).

Welche der folgenden Beziehungen sind richtig, welche sind falsch? Begründen Sie Ihre Antwort durch Beweis

oder ein Gegenbeispiel.

(a)
⌊
x
⌋
≤ x ≤

⌈
x
⌉

für alle x ∈ R.
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(b)
⌈
x
⌉

=
⌊
x
⌋

+ 1 für alle x ∈ R \ Z

(c) x <
⌊
a
⌋

+ 1 für alle x ∈ R mit x ≤ a.

(d) x ≤
⌊
a
⌋

für alle x ∈ R mit x < a.

(e) Aus x ≥
⌈
a
⌉

folgt x ≥ a für alle x ∈ R.

(f)
⌊
|x|

⌋
=

∣∣∣⌊x⌋∣∣∣ für alle x ∈ R.

(g)
⌊
x
⌋

= −
⌈
− x

⌉
für alle x ∈ R.
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