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Aufgabe U33

Weisen Sie mit Hilfe des Differentialquotienten nach, dass die folgenden Behauptungen richtig sind:
(a) f'(zo) = 4o+ 3 ist die Ableitung von  f(x) =222+ 32z —9 fiir alle 2o € R

(b) f'(z) = —sin(x) ist die Ableitung von  f(z) := cos(x)

Aufgabe U34
Es seien a > 0 und f : [~a,a] — R eine Funktion. Fiir ein 3 > 1 gelte |f(z)| < |=|® fiir alle x € [—a, a]. Zeigen
Sie, dass f in g = 0 differenzierbar ist und f’(0) = 0 gilt.

Aufgabe U35
Untersuchen Sie, fiir welche z € D C R die folgenden stetigen Funktionen f : D — R fiir alle z € D C R einmal

stetig differenzierbar sind. Geben Sie fiir diese z € D die erste Ableitung von f an.

(a) f(z) =z exp(sin(z)), D=R
(b) f(z):=%z* D=R\{0}
(¢) f(z):=In(8a? +322+1), D=R
(d) f(z):=|z+1], D=R
v o e=
© f(f”)'{ e (55) , w<1’ DTN

Aufgabe U36
Gegeben sei die Funktion f(z) := (z+ 1) - e~®. Fiihren Sie fiir f eine Kurvendiskussion mit folgendem Inhalt
durch: Nullstellen, Koordinaten der lokalen Extrempunkte, Art der lokalen Extrema, Monotonieverhalten und

Koordinaten der Wendepunkte. Stellen Sie auflerdem eine Gleichung der Wendetangenten ¢ : R — R an den
Graphen der Funktion f auf.

Aufgabe U37

(a) Zeigen Sie, dass f : [0,00) — W mit f(z) := v/4x umkehrbar ist und berechnen Sie die Ableitung der
Umkehrfunktion an der Stelle yo := 1. Dabei ist W := f(D) der Wertebereich der Funktion.

JT

(b) Weisen Sie nach, dass die Funktion f : D — W mit f(z) := 71
die Ableitung der Umkehrfunktion an der Stelle yq := % Betrachten Sie dabei die Definitionsbereiche
D = Dy :=(0,1] sowie D = Dy := [1,00). Ist die Funktion auch auf D := D; U Dy umkehrbar? Auch hier
bezeichnet W := f(D) den entsprechenden Wertebereich.

umkehrbar ist und berechnen Sie




