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Aufgabe U52

Losen Sie die folgenden Anfangswertaufgaben:

e}

(b) 1+ 2%y —2?y=0 mit y(1)=2
(¢) ¥ =2y+2 mit y0)=1

(d) v —y=e¢e* mit y(0)= 1000

Aufgabe U53

y? — 22
2xy

Sie einige Losungskurven. (Hinweis: Differentialgleichungen vom Typ y' = f (%) werden Ahnlichkeitsdifferenti-

algleichungen genannt. Mit dem Ansatz z(x) := @ erhdlt man y = zx und y' = 2’z + z. Die Substitution von

Losen Sie die Differentialgleichung 3’ = , indem Sie diese in die Form f (%) bringen, und skizzieren

y und y' ermdglicht dann die Trennung der Variablen.)

Aufgabe U54

In der Aufgabe U52.(c) wurde die Anfangswertaufgabe 3’ = 2y + 2z mit y(0) = 1 analytisch gelést. Berechnen
Sie numerisch eine Niherung fiir y(1) auf vier Nachkommastellen genau mit Hilfe des

(a) (klassischen) Euler-Verfahrens sowie mit dem
(b) Heun-Verfahren

auf dem Gitter A = {0, 1,%,32,1}. Vergleichen und diskutieren Sie die Ergebnisse hinsichtlich des Approxima-
tionsfehlers mit dem exakten Wert y(1) = 8.48630124. ... Wie kann man den Fehler verkleinern?

Aufgabe U55

definiert.
0 , fir (z,y) = (0,0)

Es sei f: R? — R durch f(z,y) Z{

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f im Nullpunkt (z,y) = (0,0) nicht stetig ist.

(b) Berechnen Sie den Gradient von f im Punkt (z,y),= (2,1).



