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Aufgabe 1.1 (11 Punkte)
Gegeben seien die Vektoren a,b, ¢,d € R* und u,v,w,y € R® mit

1 0 -1 3
1 1 2 2
2 1 0 2
2 1 0 1
a= , b= , C= , d= , U= 3 , U= 0 , W= -3 , Y= 9
3 0 1 4
0 1 2 —4
4 0 0 4
1 0 -1 3

AuBerdem seien V' := span(a, b, ¢,d) und W := span(u, v, w,y). Die lineare Abbildung f : V' — W sei definiert
durch

f((5017x27I3,I4)T) = U+ TV + T3W + T4y
(a) Ermitteln Sie jeweils eine Basis von V und W, und geben Sie die Dimensionen von V' bzw. W an.
(b) Bestimmen Sie die zu f zugehorige Abbildungsmatrix bzgl. der in (a) bestimmten Basen.

(c) Geben Sie die notwendigen Rechenschritte an, um f(p) fiir p = ( —3,1,-9,—8)" mit Hilfe der Abbil-

dungsmatrix zu berechnen.

Aufgabe 1.2 (12 Punkte)

Bestimmen Sie die Determinante, die Eigenwerte und eine Basis der Eigenrdume folgender Matrizen:

120 4
023 1 oo
A= eR™ . B=[12 -1 -4 | R
0030
2 0 -1
0003

Berechnen Sie auBerdem fiir B die Inverse B~1.

Aufgabe 1.3 (6 Punkte)

Beweisen Sie folgende Behauptungen mit vollsténdiger Induktion:

n
1 n

(a) ; (4k —3)(dk+1) 4dn+1

fir allen € N

(b) ay := 32" + 7 ist durch 8 teilbar fiir alle n € Ny



