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Aufgabe 5.1 (13 Punkte)

Nach Definition aus der Vorlesung heifit a Hiufungspunkt einer Folge (a,,) wenn es eine Teilfolge von (ay,)

neNy neN
gibt, die gegen a konvergiert. In der Literatur wird auch der Begriff des Haufungswertes verwendet. Untersuchen

Sie die Folgen (ay,),,cy auf die Existenz von Haufungspunkten. Geben Sie falls méglich alle Haufungspunkte an.
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(¢) ap:=byp-c, mit b, := ( max(Cp, Cpt1)

) und c¢p=4,¢c1 =05, cpya = , n € Ny

Aufgabe 5.2 (8 Punkte)
Sei (an),cy eine Folge, die gegen ein a € R konvergiere. Zeigen Sie, dass die Folge (by,),,o definiert durch

1 n
bn = n+1;ai

ebenfalls gegen a konvergiert. (Hinweis: Betrachten Sie zundchst den Spezialfall a = 0.)

Aufgabe 5.3 (8 Punkte)

Eine Schnecke sitzt an einem Ende eines 100 Meter langen Gummibandes. Am anderen Ende des Gummibandes
befindet sich ein Kohlkopf, den die Schnecke fressen méchte. Man kann sich sicher vorstellen, dass der Schnecke
mehrere Wasserfélle im Munde zusammenlaufen, wenn sie den Kohlkopf in der Ferne sieht. So kriecht sie
los, beeilt sich nach Leibeskriften und kriecht jeden Tag einen Meter in Richtung des Kohlkopfs. Wir wollen
annehmen, dass das Gummiband sich unendlich dehnen 148t, dass die Schnecke unsterblich ist und das der
Kohlkopf ewig frisch bleibt. Denn nachts, wenn die Schnecke schlift, kommt ein Bosewicht und dehnt das
Gummiband gleichméfig um 100 Meter. Wird die Schnecke den Kohlkopf jemals erreichen oder wird sie ewig
weiterkriechen? (Hinweis: Dricken Sie zundchst den zurickgelegten Weg am n-ten Tag durch eine rekursiv

definierte Folge aus. Rechnen Sie diesen anschlieffend in den Prozentsatz des Gesamtweges am n-ten Tag um.)

Aufgabe 5.4 (8 Punkte)
Berechnen Sie den Grenzwert der folgenden Reihen:

n=0
©  qk+2

(b) 3 - 2
k=0

(¢) > min (£, (§)")
n=0



