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Aufgabe 10.1 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie mit Hilfe des ¢ — 6-Kriteriums der Stetigkeit, dass die Funktion f(x) = v —1 an der
Stelle xg = 2 stetig ist.

z—|z3| i 0
(b) Untersuchen Sie mit dem Folgenkriterium der Stetigkeit, ob f : R — Rmit f(z) = { ) Ve ftlr i 0
ir v =
in xg = 0 stetig ist.

Aufgabe 10.2 (5 Punkte)

1
Zeigen Sie, dass die Gleichung 152 =/ genau eine Losung besitzt.
x

(Hinweise: Zwischenwertsatz; insbesondere soll die Losung der Gleichung nicht berechnet werden.)

Aufgabe 10.3 (6 Punkte)

Elli und Paul starten am Samstag um 6 Uhr zu einer Wanderung. Ziel ist es, eine hoch in den Bergen gelegene
Hiitte zu erreichen, wobei zu vorab festgelegten Zeiten kleinere Pausen eingelegt werden. Trotz dieser Pausen
haben sie bereits um 12 Uhr ihr Ziel erreicht und stérken sich in der Hiitte mit einer wohlverdienten Suppe. Am
Morgen des darauffolgenden Sonntags beginnen Elli und Paul den Abstieg ins Tal, wobei sie den gleichen Weg
wéhlen, auf dem sie schon den Aufstieg bewiltigt haben. Abmarsch an der Berghiitte ist um 6 Uhr. Wihrend
einer der notwendigen Pausen kommt die Frage auf, ob es wohl einen Ort auf dem Weg gibt, den sie am Tag

zuvor zum gleichen Zeitpunkt passiert haben. Welche Antwort gibt es auf diese Frage (mit Begriindung)?

Aufgabe 10.4 (6 Punkte)
Berechnen Sie die erste Ableitung von f: D — R in allen Punkten z € D C R:

(a) f:R—Rmit f(z) = (22 —sin(z)) - (cos(z) + 1) + sin*(z)
(b) f:R—Rmit f(z)= exp(z? + bz sin(2x))

cos (wex)

(¢) f:(1,00) > Rmit f(x)= 51

(Aufgabe 10.5 - siehe Seite 2)



Aufgabe 10.5 (11 Punkte)

202 +x+1 fiirz <0
(a) Die Funktion f: R — Rsei durch  f(z) :=< exp(x) fir0<z<2 definiert. Untersuchen Sie
exp(4 —z) furz>2
die Funktion f an den Stellen 7 = 0 und zo = 2 auf Stetigkeit. Ist die Funktion an den Stellen z; = 0
und xo = 2 differenzierbar? Geben Sie die Ableitung fiir alle x € R an, in denen f differenzierbar ist.

(b) Bestimmen Sie die Konstanten a € R und b € R so, dass die Funktion f: R — R mit

2> +4zx+a , <1
f(l’) = =5 ) z=1
b-cos(%x)—5 , r>1

an der Stelle x = 1 stetig und differenzierbar ist. Berechnen Sie bzgl. der so bestimmten Konstanten a
und b den Wert der Ableitung von f an der Stelle x = 1.



