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Aufgabe 14.1 (19 Punkte)

Berechnen Sie

0 1822 . N
(a) / ———dx  mit der Substitutionsmethode,
1 6291 +2

(b) /07r (cos(z) + 82* + sin(—z) + 1) - (sin(z) — 16z + cos(z)) da,

€1
(c) / In(z) dx  mit partieller Integration,
1 :E

222 + 41z — 91
h Partial hzerl
(d) / G- e —0 dx  durch Partialbruchzerlegung,

(e) / (2z 4 1) arctan(z) dz  durch Verwendung von partieller Integration und Substitutionsmethode.

Aufgabe 14.2 (7 Punkte)

Gegeben sei nachfolgende Skizze eines Auges, das vereinfachend durch zwei Parabeln begrenzt wird. Die Pupille
ist durch einen Kreis gegeben. Berechnen Sie den Inhalt der blau gefarbten Fléiche.

(Aufgaben 14.3 und 14.4 - siehe Seite 2)



Aufgabe 14.3 (6 Punkte)
o
Berechnen Sie die Koeffizienten ax und by der Fourierreihe p(z) = ?0 + Z ay, cos(kx) + by sin(kx)) fiir die

k=1
2m-periodische Funktion f: R — R mit

flz) = -z —gm—i—l fir —r<zx<nmw und flx+2nm) = f(z) firneZ

Aufgabe 14.4 (8 Punkte)

Untersuchen Sie, ob die folgenden uneigentlichen Integrale! existieren und bestimmen Sie deren Wert:
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IDefinition: Sei f : (a,b] — oo eine Funktion, die iiber jedem Intervall [a + €,b] fiir 0 < € < b — a integrierbar ist. Falls der

b b b
Grenzwert lim/ f(x) dx existiert, dann setzen wir / f(z)dx = hn& f(x) dz. Das Integral / f(x) dz heifit uneigentliches

ate
Integral. Analog definiert man / f(z)dx = hm / f(z)dzx fiir f: [a,00) = R, falls f auf jedem der Intervalle [a,b] fiir b > a

integrierbar ist und der genannte Grenzwert ex1st1ert



