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Aufgabe(n) 1bis5 |6 | 7| 8| 9 |10 > | Note | Zusatzpkt. f. d. Priifung
mogliche Punkte 10 67|10 13| 4 | 50 - 7

erreichte Punkte

Hinweise: In den Ankreuzfragen 1 bis 5 gibt es genau eine richtige Antwort. Kreuzen Sie in den Aufgaben 1 bis
5 jeweils die richtige Antwort an. Fiir falsche Antworten werden keine negativen Punkte vergeben. Zur Aufgabe 6
beachten Sie die Hinweise in der Aufgabenstellung. Bei den Aufgaben 7 bis 10 muss jede Losung klar begriindet
und der Losungsweg nachvollziehbar angegeben werden. AuBer den Vorlesungs- und Ubungsmitschriften und
einer Formelsammlung sind keine Hilfsmittel erlaubt! Alle technischen Geriite sind abzuschalten und aufer
Reichweite zu legen. Bitte nicht mit roter Farbe schreiben! Halten Sie bitte Ihren Studierendenausweis zur

Kontrolle bereit. Bearbeitungszeit: 75 Minuten

Aufgabe 1 (2 Punkte)

Die Mengen A, B C R seien beschriinkt und fiir alle b € B gelte b # 0. Was li83t sich iiber die Menge
C:= {% ’ a€Abe B} aussagen?

O (a) Die Menge C ist beschrinkt.
O (b) Die Menge C' ist unbeschrinkt.

O (¢) Es ist keine Aussage iiber die Beschrianktheit von C' méglich.

Aufgabe 2 (2 Punkte)
Sei M C Q eine nach unten beschrinkte Menge. Welche Aussage folgt daraus?

O (a) M besitzt ein Minimum in R.
O (b) M besitzt ein Minimum in Q.
O (¢) Das Infimum von M liegt in R.

O (d) Das Infimum von M liegt in Q.



Aufgabe 3 (2 Punkte)

Seien (an), ey und (b, ),y zwei Folgen mit lim a,, = lim b, = 0. Was folgt daraus fiir die Folge (cp),,cy mit

n— 00 n—o00
Qp, 2

by,
O (a) Die Folge (c,)

Cp =

nen hat die Hiufungspunkte —1 und 1.

O (b) Wegen lim ¢, = oo hat (c,), oy keine Haufungspunkte.
n—oo

O (c) Die Folge (cp),,cn hat nur den Haufungspunkt 0.

0O (d) Eine Aussage iiber die Existenz von Héufungspunkten der Folge (c,),,c ist nicht moglich.

Aufgabe 4 (2 Punkte)

Qn

Sei (an)nGN eine Folge mit a,, < 0 fiir alle n € N, < 1 fir alle n € Nund lim a, = 0.

Ap+1 n—00

O (a) Mit dem Leibnizkriterium folgt, dass Z(—l)""‘4 - (—ay) konvergiert.

n=1

o
O (b) Mit dem Leibnizkriterium folgt, dass Z(—l)”+4 - (—ay,) divergiert.

n=1

O (c¢) Mit dem Quotientenkriterium folgt, dass Z(—l)”+4 - (—ay) konvergiert.

n=1

(o)
O (d) Mit dem Quotientenkriterium folgt, dass Z(—l)"+4 - (—ay) divergiert.

n=1

Aufgabe 5 (2 Punkte)
Gegeben sei die komplexe Zahl @ := 1 — 17i. Welchen Imaginirteil hat z :=a* -@* fiir k € N\ {0}?

O (a) Im(z) = —289%
O (b) Im(z) = 289*

O (¢) Im(z)=0



Aufgabe 6 (6 Punkte)

Geben Sie durch Ankreuzen an, welche Eigenschaften fiir die jeweilige Folge (a,) gilt. Gilt eine Eigenschaft

neN
nicht, dann lassen Sie das entsprechende Feld leer.
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Aufgabe 7 (7 Punkte)

(a) Bestimmen Sie - im Falle ihrer Existenz - Infimum, Supremum, Minimum und Maximum der Losungsmenge

der Ungleich 2z -4 +6
e eic —_— :
r Ungleichung P
) 3
(b) Stellen Sie die komplexe Zahl v := ' 12 inder Form a + bi dar.
1+2¢ 44

Aufgabe 8 (10 Punkte)

4+2n—3n2) (2 - 3n)2 3n3 + (—1)"n% — 1

(a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (ay),, oy mit a, = ( 572 — 9 o T ton—sm

. . , ) . (—=1)"n" +n® - 3(—1)" T
(b) Bestimmen Sie alle Haufungspunkte der Folge (a,),, ¢y mit a, = pI s S IO coS (571)
(c) Zeigen Sie mit Hilfe der & —no-Definition der Konvergenz reeller Zahlenfolgen, dass die Folge (a,,),,cy mit
2
-1
an = % konvergiert. (Hinweis: Stellen Sie zundchst eine Vermutung fiir den Grenzwert auf.)
—n



Aufgabe 9 (13 Punkte)
i on 4 (_3)n—1

(a) Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe =

n=1

2"n'

(b) Untersuchen Sie die Reihe auf Konvergenz.

HM

(c) Ist die Reihe Z (=%) absolut konvergent?

n2
n=1 7
= W 2n+2
(d) Untersuchen Sie die Reihe Z mit Hilfe des Leibniz-Kriteriums auf Konvergenz.
— 3n2 +9
> n®—n?—-n-1
(e) Zeigen Sie durch Anwendung des Majorantenkriteriums, dass die Reihe nzz:l Y S R B
konvergiert.
Aufgabe 10 (4 Punkte) az + b fiir 2 < —1
Fiir welche Konstanten a,b € R ist die Funktion f(z) = ¢ —3a2? +3br+3+a+0b fiir v € [-1,1] fiir
4ax® +3 firx > 1

alle z € R stetig?



