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Aufgabe U10.1

Weisen Sie mit Hilfe des Differentialquotienten nach, dass die folgenden Behauptungen richtig sind:
(a) f'(wo) =4x0+3 ist die Ableitung von  f(x):=222+ 3z —9 fiir alle 7o € R
(b) f'(x) = —sin(z) ist die Ableitung von  f(x) := cos(x)

(Hinweis zu (b): Beweisen Sie durch Verwendung des Additionstheorems cos(x+ty) = cos(x) cos(y) F sin(x) sin(y)

fiir alle z,y € R zuerst, dass sin(z)sin(y) = 3[cos(z —y) — cos(z +y)] fir alle z,y € R gilt.)

Aufgabe U10.2

Gegeben seien die folgenden Funktionen f : R — R. Berechnen Sie die erste Ableitung der Funktionen f fiir
alle x € R, in denen f differenzierbar ist.

(a) f(x) = 322 + sin(x)
(b) f(z) = 322 - sin(z)
(¢) f(z) =sin (32?) +5
(d) f(z) = cos?® (3z%)
322
(e) flz) = m
(1) fw) = (exp(a?) - 55 -57)
® )= |50-2]
1 firz <0
b f(z) :{ x firaxz >0
e 1 firz <1
(i) fl@):=q 2y/z—1 firl<z<4
16

fir z >4

(3) f(z) =|sin(2z)|

5z - cos (3) firz #0

x

(k) fla) = { 0 firz=0

(Hinweis zu (7): Untersuchen Sie insbesondere auch die Differenzierbarkeit in den Nullstellen von f!; Hinweis/
Zusatz zu (k): Untersuchen Sie zuerst / zusditzlich, ob f fiir alle x € R stetig ist.)



