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Aufgabe H2.1 (6 Punkte)

Auf R2 := R× R :=
{

(a, b)
∣∣ a, b ∈ R

}
seien zwei Verknüpfungen ⊕ und ◦ definiert durch

(a, b)⊕(c, d) := (a + c, b + d) bzw. (a, b) ◦ (c, d) := (ac− bd, ad + cb)

Zeigen Sie, dass (R2,⊕, ◦) ein Körper ist.

Aufgabe H2.2 (5 Punkte)

Seien a1, . . . , an reelle Zahlen mit ai ≥ −1 für i = 1, 2, . . . , n und ai · aj ≥ 0 für alle i, j = 1, 2, . . . , n. Beweisen

Sie mittels vollständiger Induktion die Ungleichung

n∏
i=1

(1 + ai) ≥ 1 +

n∑
i=1

ai

für alle n ∈ N. Welche Ungleichung erhält man für a1 = a2 = . . . = an bzw. wie heißt diese Ungleichung?

Aufgabe H2.3 (7 Punkte)

Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Behauptungen:

(a) Für alle n ∈ N \ {1, 2} gilt: n ·
√
n > n +

√
n.

(b) Für alle x, y ∈ R gilt min(x, y) = 1
2

(
x + y −

∣∣x− y
∣∣).

(c) Aus ab > 1 und a < 1 folgt stets b > 1 für a, b ∈ R.

(d) Für alle a, b ∈ R gilt max(a, b) = −min(−a,−b)

Aufgabe H2.4 (24 Punkte)

Bestimmen Sie Infimum, Supremum, Minimum und Maximum der folgenden Mengen, falls diese existieren:

(a) M1 :=
{
x ∈ R

∣∣∣ 5x− x2 ≥ 0
}

(b) M2 :=

{
x ∈ R

∣∣∣∣ x2

1 + x2
<

1

2

}
(c) M3 :=

{
x ∈ R

∣∣∣ − 6x2 + 13x < 6
}

(d) M4 :=
{
y ∈ R

∣∣∣ y = 1 + x ·
∣∣x∣∣ , −1 < x ≤ 2

}
(e) M5 :=

{
x ∈ R

∣∣∣∣ x− 2

x + 3
< 2x

}
(f) M6 :=

{
x ∈ R

∣∣∣ ∣∣∣1− ∣∣2− |x|∣∣∣∣∣ = 1
}
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