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Aufgabe Ü1.1

Berechnen Sie ohne Taschenrechner:
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Aufgabe Ü1.2

Vereinfachen Sie:

(a)
(x+ y)(x− y)2

x4 − y4

(b)
2a+ 3b

2ab+ b2
− 4a2 + b2

4a2b+ 2ab2
− 5a− b

4a2 + 2ab

(c)
x
∣∣x− 3

∣∣(
x2 − x− 6

)∣∣x∣∣ , x ∈ R \ {−2, 0, 3}

(d)
x−47b5y−1z−3

a−4c−9
:
x−50b3y−2

a−3z7c−8

Aufgabe Ü1.3

Gegeben seien die folgenden Teilmengen der reellen Zahlen:

A :=
{
x ∈ R

∣∣ − 1 < x ≤ 5
}

B :=

{
x ∈ R

∣∣∣ x2 + 3x− 7

4
< 0

}
C :=

{
x ∈ R

∣∣∣ − x2 + 4x+ 21 ≥ 0
}

Stellen Sie die Mengen als Intervalle dar und bestimmen Sie:

(a) A ∩B

(b) B ∩ C

(c) A ∪ (B ∩ C)
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(d) (B ∩ C) \ (A ∩B)

(e)
(
R \ (A ∪B)

)
∩ C

(f) (R \ C) ∩A

Aufgabe Ü1.4

Beweisen Sie die folgenden Aussagen durch vollständige Induktion für alle n ∈ N.

(a)

n∑
k=1

k =
n(n+ 1)

2

(b)

n∑
k=1

xk−1 =
xn − 1

x− 1

(c) n2 > 2n+ 1 für n ∈ N \ {1, 2}

(d) an := 52n − 32n ist durch 8 teilbar.

(e)

n∏
k=2

(
1− k − 1

k

)
=

1

n!
für n ≥ 2.

(f)

2n∑
k=1

(−1)k+1

k
=

2n∑
k=n+1

1

k

Aufgabe Ü1.5

Ergänzen Sie in den grauen Feldern ein geeignetes Relationszeichen (mit Begründung). Geben Sie ggf. auch an,

für welche n ∈ N die Abschätzungen gelten.

(a)
n+ 2

n(n+ 1)2
1

n+ 2

(b)
1

5n2 − 3n+ 298

1

5n2 + n− 3

(c)
13n− 14

10n − 3n+
√
n

13n− 12

5n2 + 2n +
√
n

(d)
2n3 − n2 + n− 1

5n4 + n2 − n+ 1

2n3 + (n− 1)2

4n4 + 2n2 − n− 2

(e)
5n+ 8

2n2 + n
− 2n2 − 1

2n3 + 1

3n+ 2

4n3 − n
− 2n3 + 1

2n2 + 3
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