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Aufgabe U2.1

(a) Beweisen Sie mit Hilfe des Binomischen Lehrsatzes: Fiir jede reelle Zahl > 0 und fiir jede natiirliche

Zahl n > 2 gilt
2

1+z)" > nzxg

(b) Zeigen Sie, dass zu jeder reellen Zahl a > 1 eine natiirliche Zahl ng existiert, so dass a™ > n fiir allen € N
mit n > ny gilt.

Aufgabe U2.2
Welche der reellen Zahlen

1 9 9 9
-22, ——, -1, —= -,1,-,-,=-,10,1 1
7 8 ) ) 2 ) 07 4 ) 3 5 ) 4 ) 2 ) 07 007 OOO
sind untere bzw. obere Schranken der Menge

M o= {(_;)n ] neN}U(l,i) ?

Geben Sie das Infimum und das Supremum der Menge M an. Hat M ein Minimum und ein Maximum?

Aufgabe U2.3
Welche der folgenden Mengen sind nach unten (un)beschrinkt, nach oben (un)beschréinkt oder (un)beschrankt?

(a) A:=(—00,2]

(b) B:=(—-1,2]

(c) C:={2n|neN}
(d)D::{%’mmeN, m§n§8}
(e)E::{%‘n,mGN, mgn}
(f)F::{%’n,meZ, 0<‘m’§|n’}
G :=[1,2) U(20,30) U {51}

(h) H:={qeQ]lql >3}

(i) I:=={xeR| —4a?+22+16 > —22% — 2z}

(G) J:= {xGR‘ |i;i| <m}

Geben Sie Infimum, Supremum, Minimum und Maximum der Mengen an, falls dies moglich ist.

Aufgabe U2.4
Begriinden Sie, warum die Menge M = (\/5, 1) im Korper R ein Infimum besitzt, im Korper Q dagegen nicht.



Aufgabe U2.5 (Priifungsaufgabe Mathematik IT-3, BTU CS, Wintersemester 2013/14)
Sei M C R eine beliebige beschriankte Menge. Welche der nachfolgenden Zahlen K € R kann allgemein als
Schranke fiir M gew&hlt werden?

O (a) K =min{inf(M), sup(M)}

O (b) K =max{inf(M), sup(M)}

0 (¢) K =max{|inf(M)|, |sup(M)|}
0 (d) K =min{|inf(M)|, |sup(M)|}
O (e) K =max{[min(M)[, [max(M)[}
O

(f) K =min{|min(M)|, |max(M)|}

Beweisen Sie Thre Auswahl, und begriinden Sie, warum die Alternativen nicht richtig sind.



