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Aufgabe Ü8.1

Beweisen Sie mit Hilfe der Definition des Funktionsgrenzwertes die folgenden Behauptungen:

(a) f : R→ R mit f(x) =

{
1 , x ∈ [1, 2]

0 , sonst
ist unstetig in x = 1 und x = 2.

(b) f : R→ R mit f(x) =
exp(x)

1− x2
ist stetig in x0 = 0 und unstetig in x0 = 1.

Aufgabe Ü8.2

Weisen Sie mit Hilfe des ε− δ-Kriteriums der Stetigkeit die folgenden Aussagen nach:

(a) f(x) =
1

4
x2 ist stetig in x0 = 0.

(b) f(x) =
1

4
x2 ist stetig in x0 = 1.

(c) Die Funktion f(x) =

{
2x2−8
x−2 für x 6= 2

8 für x = 2
ist stetig in x0 = 2.

(d) Die Funktion f(x) = (x+ 1) · cos

(
3− x
x+ 1

)
ist in x0 = −1 stetig ergänzbar.

(e) Die Funktion f(x) =
1

x
ist stetig in x0 = −2.

(f) f : [−1, 1]→ R mit f(x) :=

{
1
x , x 6= 0

0 , x = 0
ist nicht stetig in x0 = 0

(g) Die Funktion f(x) =


0 , x ∈ Z
1 , x ∈ (−∞, 0) \ Z
−1 , x ∈ (0,∞) \ Z

ist stetig für alle x ∈ R \ Z und unstetig für alle

x ∈ Z.

(Hinweis zu (g): Fallunterscheidung x0 ∈ R \ Z und x0 ∈ Z)

Aufgabe Ü8.3

Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionsgrenzwerte existieren, und geben Sie diese ggf. an:

(a) lim
x→x0

x4 − x3 − 5x2 − x− 6

x2 − x− 6
für x0 = −2, 0, 3

(b) lim
x→∞

√
x4 + 1

3
√
x6 + 1

1


