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Aufgabe U10.1
Gegeben seien die folgenden Funktionen f : R — R. Berechnen Sie die erste Ableitung der Funktionen f fiir

alle x € R, in denen f differenzierbar ist.

(a) f(z) = 3z% + sin(x)

(b) f(z) = 322 - sin(z)

(¢) f(z) =sin (32?) +5

(d) f(z) = cos® (3z?)
3x2

© f@) = 5573

Aufgabe U10.2 222 x4 1 fire <0

Die Funktion f : R — R sei durch  f(z) := { exp(z) fir0<z<2 definiert. Untersuchen Sie die
exp(4—z) firaz>2
Funktion f an den Stellen 7 = 0 und 2 = 2 auf Stetigkeit. Ist die Funktion an den Stellen x; = 0 und x5 = 2

differenzierbar? Geben Sie die Ableitung fiir alle # € R an, in denen f differenzierbar ist.

Aufgabe U10.3
Der Mittelwertsatz der Differentialrechung besagt: Ist f : [a,b] — R eine stetige und im offenen Intervall (a,b)
differenzierbare Funktion: Dann gibt es ein zo € (a,b) mit f(b) — f(a) = f'(20)(b — a). Uberpriifen Sie die
Anwendbarkeit des Mittelwertsatzes, indem Sie (falls moglich) fiir die folgenden Funktionen alle xo aus den
angegebenen Intervallen [a, b] bestimmen, fiir die f(b) — f(a) = f'(xo) - (b — a) gilt:

(a) f(z) =23 — 2z im Intervall [0, 2]

(b) f(z) = |x — 2| im Intervall [—1,4]

(¢) f(z) =1 im Intervall [1,3]

Aufgabe U10.4 )

Bestimmen Sie Art aller lokalen Extremstellen & von  f(z) = gsc‘3 —2*—8r+1

(a) durch Losung der Gleichung f'(#) = 0 (notwendige Bedingung) und Uberpriifung des Vorzeichens von
f”(£) (hinreichende Bedingung),

(b) durch Diskussion des Monotonieverhaltens von f.

Welche Zusammenhiinge bestehen zwischen den Methoden (a) und (b)? Kann Methode (a) fiir jede beliebige
stetige Funktion f : R — R verwendet werden, um die lokalen Extremwerte zu bestimmen?



