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Aufgabe Ü13.1

Zu einer beschränkten Funktion f : [0, a]→ R, a > 0 seien U(f) und V (f) wie folgt definiert:

U(f) := {g | g einfache Treppenfunktion zu einer äquidistanten Zerlegung ∆ von [0, a]

mit g(x) ≤ f(x) ∀x ∈ [0, a]}

V (f) := {g | g einfache Treppenfunktion zu einer äquidistanten Zerlegung ∆ von [0, a]

mit g(x) ≥ f(x) ∀x ∈ [0, a]}

Außerdem seien uf := sup
{∫ a

0
g(x) dx

∣∣ g ∈ U(f)
}

und vf := inf
{∫ a

0
g(x) dx

∣∣ g ∈ V (f)
}

definiert.

(a) Bestimmen Sie uf und vf zu f(x) = 1
3x für x ∈ [0, a].

(b) Ist f(x) = 1
3x integrierbar? Falls ja, dann begründen Sie dies unter Rückgriff auf die Definition von Ober-

und Unterintegral und berechnen Sie

∫ a

0

1

3
x dx.

Aufgabe Ü13.2

Berechnen Sie die folgenden unbestimmten und bestimmten Integrale:

(a)

∫
x+ 3x3 + exp(2x+ 1) + 2−x − π dx

(b)

∫
x sin(x) dx

(c)

∫ 0

−1

18x2

e2x
3+2

dx

(d)

∫ 1
2

0

e2x

e2x + 1
dx

(e)

∫
x+ 1

x2 − 3x+ 2
dx (Hinweis: Partialbruchzerlegung.)

(f)

∫
7

x
− 2√

x
+

7

2
x2 3
√
x dx

(g)

∫
−8x2 cos(x) dx

(h)

∫
5x√

3x2 + 2
dx

(i)

∫ 2

1

3x3 − x+ 2

x
dx

(j)

∫
e3x

e2x + 1
dx

(k)

∫ π

0

(
cos(x) + 8x2 + sin(−x) + 1

)
·
(

sin(x)− 16x+ cos(x)
)
dx

1


