
Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen Lösung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung y′ = f(x, y)

Differentialgleichung : y′ = f(x, y) mit f(x, y) = 2y + x (inhomogene Differentialgleichung)

Anfangswert : y(0) = 1

Lösungskurve : y(x) =
5

4
e2x − 1

2
x− 1

4
gesucht : Näherungswert für y(1) mit dem Euler-Verfahren

Schrittweite : h = 0.25

Schritt 1:

x0 = 0 x1 = 0.25 x2 = 0.5 x3 = 0.75 x4 = 1

y0 = 1

y1 = y0 + f(x0, y0) · h = 1.5

y2 = y1 + f(x1, y1) · h ≈ 2.3125

y3 = y2 + f(x2, y2) · h ≈ 3.5938

y4 = y3 + f(x3, y3) · h ≈ 5.5781

y(x)

Gerade durch (x0, y0) mit

Steigung m = f(x0, y0) ≈ y′(x0)
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Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen Lösung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung y′ = f(x, y)

Differentialgleichung : y′ = f(x, y) mit f(x, y) = 2y + x (inhomogene Differentialgleichung)

Anfangswert : y(0) = 1

Lösungskurve : y(x) =
5

4
e2x − 1

2
x− 1

4
gesucht : Näherungswert für y(1) mit dem Euler-Verfahren

Schrittweite : h = 0.25

Schritt 2:

x0 = 0 x1 = 0.25 x2 = 0.5 x3 = 0.75 x4 = 1

y0 = 1

y1 = y0 + f(x0, y0) · h = 1.5

y2 = y1 + f(x1, y1) · h ≈ 2.3125

y3 = y2 + f(x2, y2) · h ≈ 3.5938

y4 = y3 + f(x3, y3) · h ≈ 5.5781

y(x)

Gerade durch (x1, y1) mit

Steigung m = f(x1, y1) ≈ y′(x1)
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Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen Lösung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung y′ = f(x, y)

Differentialgleichung : y′ = f(x, y) mit f(x, y) = 2y + x (inhomogene Differentialgleichung)

Anfangswert : y(0) = 1

Lösungskurve : y(x) =
5

4
e2x − 1

2
x− 1

4
gesucht : Näherungswert für y(1) mit dem Euler-Verfahren

Schrittweite : h = 0.25

Schritt 3:

x0 = 0 x1 = 0.25 x2 = 0.5 x3 = 0.75 x4 = 1

y0 = 1

y1 = y0 + f(x0, y0) · h = 1.5

y2 = y1 + f(x1, y1) · h ≈ 2.3125

y3 = y2 + f(x2, y2) · h ≈ 3.5938

y4 = y3 + f(x3, y3) · h ≈ 5.5781

y(x)

Gerade durch (x2, y2) mit

Steigung m = f(x2, y2) ≈ y′(x2)
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Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen Lösung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung y′ = f(x, y)

Differentialgleichung : y′ = f(x, y) mit f(x, y) = 2y + x (inhomogene Differentialgleichung)

Anfangswert : y(0) = 1

Lösungskurve : y(x) =
5

4
e2x − 1

2
x− 1

4
gesucht : Näherungswert für y(1) mit dem Euler-Verfahren

Schrittweite : h = 0.25

Schritt 4:

x0 = 0 x1 = 0.25 x2 = 0.5 x3 = 0.75 x4 = 1

y0 = 1

y1 = y0 + f(x0, y0) · h = 1.5

y2 = y1 + f(x1, y1) · h ≈ 2.3125

y3 = y2 + f(x2, y2) · h ≈ 3.5938

y4 = y3 + f(x3, y3) · h ≈ 5.5781

y(1) ≈ 8.4863

Gerade durch (x3, y3) mit

Steigung m = f(x2, y3) ≈ y′(x3)
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Beispiel 2 zum Euler-Verfahren zur numerischen Lösung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung y′ = f(x, y)

Differentialgleichung : y′ = f(x, y) mit f(x, y) = 2y + x (inhomogene Differentialgleichung)

Anfangswert : y(0) = 1

Lösungskurve : y(x) =
5

4
e2x − 1

2
x− 1

4
gesucht : Näherungswert für y(1) mit dem Euler-Verfahren

Schrittweite : h = 0.125

Zwischenschritte:

x

x
0

=
0

x
1

=
0.

12
5

x
2

=
0.

25

x
3

=
0.

37
5

x
4

=
0.

5

x
5

=
0.

62
5

x
6

=
0.

75

x
7

=
0.

87
5

x
8

=
1

y0 = 1
y1 = y0 + f(x0, y0) · h = 1.25

y2 = y1 + f(x1, y1) · h ≈ 1.5781

y3 = y2 + f(x2, y2) · h ≈ 2.0039

y4 = y3 + f(x3, y3) · h ≈ 2.5518

y5 = y4 + f(x4, y4) · h ≈ 3.2522

y6 = y5 + f(x5, y5) · h ≈ 4.1434

y7 = y6 + f(x6, y6) · h ≈ 5.2730

y8 = y7 + f(x7, y7) · h ≈ 6.7006

y(1) ≈ 8.4863
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Beispiel 3 zum Euler-Verfahren zur numerischen Lösung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung y′ = f(x, y)

Differentialgleichung : y′ = f(x, y) mit f(x, y) = 2y + x (inhomogene Differentialgleichung)

Anfangswert : y(0) = 1

Lösungskurve : y(x) =
5

4
e2x − 1

2
x− 1

4
gesucht : Näherungswert für y(1) mit dem Euler-Verfahren

Schrittweite : h = 0.02

Zwischenschritte:

x
x0 = 0 0.25 0.5 0.75 x50 = 1

0

y0 = 1

2

3

4

5

6

7

9

y50 = y49 + f(x49, y49) · h ≈ 8.1334
y(1) ≈ 8.4863
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