Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen L6sung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung ¢ = f(z,vy)

Differentialgleichung : ¢’ = f(z,y) mit f(z,y) =2y + 2 (inhomogene Differentialgleichung)
Anfangswert :oy(0)=1
Losungskurve coy(e) = ée% LIS
BRI COVWIEE Ty
gesucht : Niherungswert fiir (1) mit dem Euler-Verfahren
Schrittweite : h=025
Schritt 1:

Gerade durch (zg,yo) mit

Steigung m = f(xo,y0) ~ y'(x0)

Yo =1 -

9 =0 z1 = 0.25 zo = 0.5 x3 = 0.75 g =1



Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen L6sung von linearen

Differentialgleichungen erster Ordnung ¢ = f(z,vy)
Differentialgleichung : ¢’ = f(z,y) mit f(z,y) =2y + 2 (inhomogene Differentialgleichung)
Anfangswert :oy(0)=1
Losungskurve coy(e) = 2625”
gesucht : Niherungswert fiir y(1) mit dem Euler-Verfahren
Schrittweite : h=0.25

y(z)
'
Y1 =yo + f(x0,%0) - h = 1.5 -
Yo =1 -4
[ [
20 =0 x3 = 0.75 4 =1



Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen L6sung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung ¢ = f(z,vy)

Differentialgleichung : ¢’ = f(z,y) mit f(z,y) =2y + 2 (inhomogene Differentialgleichung)
Anfangswert :oy(0)=1
Losungskurve coy(e) = éegw - lx 1
BRI COVWIEE Ty
gesucht : Niherungswert fiir (1) mit dem Euler-Verfahren
Schrittweite : h=025
Schritt 3:

Ys = Y2 + f(xg,yg) -h ~ 3.5938 —

|

Gerade durch (z2,y2) mit
Steigung m = f(z2,y2) = y'(v2)

y1 = yo + f(zo,y0) - h = 1.5 -

9 =0 z1 = 0.25 xo = 0.5 x3 = 0.75 g =1



Beispiel 1 zum Euler-Verfahren zur numerischen L6sung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung ¢ = f(z,vy)

Differentialgleichung : ¢’ = f(z,y) mit f(z,y) =2y + 2 (inhomogene Differentialgleichung)
Anfangswert :oy(0)=1
Losungskurve :oy(x) = §e2w - lx 1
BRI COVWIEE Ty
gesucht : Niherungswert fiir (1) mit dem Euler-Verfahren
Schrittweite : h=025
Schritt 4:

y(1) ~ 8.4863 —

Ys = ys + f(x3,y3) - h ~ 5.5781

ys = y2 + f(x2,y2) - h ~ 3.5938 —

Gerade durch (z3,ys) mit

o — 1 Steigung m = (22, ys) ~ o/ (v3)




Beispiel 2 zum Euler-Verfahren zur numerischen L6sung von linearen

Differentialgleichungen erster Ordnung

Differentialgleichung
Anfangswert : (0

Losungskurve :oy(x)

5
:*€2$—

4

1
2
gesucht :  Néherungswert fiir y

Schrittweite

Zwischenschritte:

y(1) ~ 8.4863 —

ys = yr + f(x7,y7) - h = 6.7006 —

y7 =y6 + f(we,y6) - h ~ 5.2730

Yo = ys + [(25,y5) - h ~ 4.1434 -

ys = ya + f(x4,y4) - h =~ 3.2522

Ya =y3 + f(x3,y3) - h ~ 2.5518
Yz = Y2 + f((lfg,yg) -h =~ 2.0039
)

Y2 = y1 + f'(a{l,yl -h ~ 1.5781
y1 =yo + f(xo,y0) - h=1.25
Yo =1

h=10.125

-

y' = f(z,y) mit f(z,y) =2y +=z
-1

1

4

(1) mit dem Euler-Verfahren

y = f(z,y)

(inhomogene Differentialgleichung)

i) =0
z1 = 0.125

To = 0.25 —

0.375 —

Tr3 =

Ty = 0.5 -

x5 = 0.625 —

z¢ = 0.75 —

0.875 —

Tr7 =

1’8:14



Beispiel 3 zum Euler-Verfahren zur numerischen L6sung von linearen
Differentialgleichungen erster Ordnung ¥y = f(z,y)

Differentialgleichung : ¢’ = f(z,y) mit f(z,y) =2y +2 (inhomogene Differentialgleichung)
Anfangswert o y(0)=1
Lé K (@) 5) 1 1
osungskurve : z)=-e —r— -
BRI NS Tty
gesucht :  Naherungswert fiir y(1) mit dem Euler-Verfahren
Schrittweite : h=0.02
Zwischenschritte: 9
y(1) =~ 8.4863 —
Y50 = Yao + f(za9,ya0) - h = 8.1334 -
7 —
6 —
5 —
4 —
3 —
2 —
Yo =1 4
0 T { T { T { T { .



